
 

 

 

 

 

 

 جمهوري اسلامی ایران استاندارد ملی ایران

Islamic Republic of Iran 

INSO 

 3431 استاندارد ایران سازمان ملی 4343

 Iran National Standards Organization 3rd Revision سومتجدیدنظر 

3341 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 جذبعدد  گیرياندازه -)دوده( بلککربن

  روش آزمون -(OAN)روغن
 

 

 
Carbon black – Determination of 
  oil absorption number (OAN) – 

Test method 
 

 
 

 

 

 
 

ICS: 71.060.10 

2024 
 

 

Identical with 

ASTM D 2414: 
2022 

 



 3341)تجدیدنظر سوم(: سال  4343استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 ب 
 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 2952خیابان ولیعصر، پلاک  ،غربی میدان ونک ضلع جنوب ،تهران

 ایران -تهران 35399-9315پستی:  صندوق

 44495593-9 تلفن:

 44449381 و 44449848گار: ندور

 شهر صنعتی، میدان استاندارد  -کرج

 ایران -کرج  13949-391 :پستی صندوق

 (829) 12489813 -4تلفن: 

 (829) 12484335دورنگار: 

 standard@inso.gov.ir: رایانامه

 http://www.inso.govگاه: وب

 

 
 

 
Iran National Standards Organization (INSO)   

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

  

Email: standard@inso.gov.ir 

Website: http://www.inso.gov.ir 

 

 
 

mailto:standard@inso.gov.ir
http://www.inso.gov.ir/


 3341)تجدیدنظر سوم(: سال  4343استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 ج 
 

 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 ۀفت یوظ، 3159 متاه  ید در شتده  ابتلا   ، استتاندارد  نظام توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسانبه ن،یتدو ن،ییتع

نظتران مراکتو و مسسستال علمتی،     صتاحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و بتا توجته بته شترایط تولیتدی، فنتاوری و       پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

-کننتدگان، صتادرکنندگان و وارد  صاحبان حق و نفتع، شتامت تولیدکننتدگان، مصتر      ۀتجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس استانداردهای ملتی ایتران بترای     شود. پیشدولتی حاصت میهای دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

ملی مرتبط  ۀشود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیت های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوننظرخواهی به مراجع ذی

 شود.به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر می ،با آن رشته طرح و در صورل تصویب

کننتد درکمیتته    نیو با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه متی  صلاحذیمند و  های علاقه که مسسسال و سازمان ستانداردهایینویس ا پیش

شود. بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می چاپ و منتشر می ملی ایران بررسی و درصورل تصویب، به عنوان استاندارد ،ملی طرح

ایتران  استتاندارد   در سازمان ملیملی استاندارد مربوط که  ۀتدوین و در کمیت 9 رۀملی ایران شما استاندارد مقررال شود که بر اساس 

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیت می

(ISO) المللتی استتاندارد   ایران از اعضای اصلی سازمان بتین د سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) المللتی الکتروتکنیتک   کمیستیون بتین   ،3

(OIML) شناسی قانونی ی اندازهالملل سازمان بین
(CAC) کمیستیون کتدکس غتیایی    5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشتور فعالیتت    9

هتای علمتی،    های خاص کشور، از آخرین پیشترفت  کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تتوجه به شرایط کلی و نیازمندی می

 شود. گیری می بهرهالمللی  فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین

کننتدگان، حفتس ستلامت و     بینی شده در قانون، بترای حمایتت از مصتر     تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجترای بعضتی از استتانداردهای     ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولال و ملاحظال زیست

تواند به . سازمان میکندرای محصولال تولیدی داخت کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری ملی ایران را ب

. همچنتین  کندبندی آن را اجباری  المللی برای محصولال کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه منظور حفس بازارهای بین

 مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدور ۀها و مسسسال فعال در زمین کنندگان از خدمال سازمان ادهبه استف بخشیدنبرای اطمینان 

ستازمان  وسایت ستنجش،   (الیبراسیون)کها و مراکو واسنجی  محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی 

کند و در صورل احتراز شترایط    ابط نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی میها و مسسسال را بر اساس ضو گونه سازمان استاندارد این ملی

المللتی یکاهتا، واستنجی وستایت      کند. تتروی  دستتگاه بتین    ها نظارل میها اعطا و بر عملکرد آنلازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن

 ستازمان ستانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف ایتن  سنجش، تعیین عیار فلوال گرانبها و انجام تحقیقال کاربردی برای ارتقای سطح ا

 .است

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 الهجمالپور، سیف

 (دکتری مهندسی پلیمر)

 علمی، دانشگاه شهید چمران اهوازهیئت 

  

  دبیر:

 سحر ،بهروزی

 (آلی شیمیکارشناسی ارشد )

 شرکت صنایع پلاستیک جهاد زموم -کارشناس استاندارد

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 سلمان، زادهامام جمعه

 (کارشناسی ارشد شیمی کاربردی)

 مجتمع صنعتی آرتاویت تایر -مدیرتکنولوژی

  

 ایازی، محمدرضا

 (تجویهکارشناسی ارشد شیمی )

 شرکت لاستیک دنا -کارشناس آزمایشگاه

  

 اویس، افضلی

 (دکتری سازه)

 رنگدانه سیرجانشرکت  -مدیر تحقیق و توسعه
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 میلاد، جهان فرو  نادر

 (مهندسی پلیمرکارشناسی ارشد )

 آزمایشگاه آریانام -مدیر فنی

  

 اویسی، فرانکدبیرشاه

 (کارشناسی شیمی محض)

شترکت   -INSO/ISO TC61/ SC 9دبیر کمیته فنی متناظر 

  صنایع پلاستیک جهاد زموم
  

 دیناروند، مریم

 (دکتری مهندسی شیمی)

 دانشگاه سمنان -پژوهشگر و استاد مشاور
 

  

 مهدی، رحیمی

 (کارشناسی ارشد شیمی تجویه)

 لاستیک بارزشرکت  -مواد اولیه کنترل کیفیت مدیر

  

 آرش، رحمانی

 (پلیمرکارشناسی )

 ایران تایر -سرپرست مهندسی لاستیک
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 پریا، سیاهپوش

 کارشناسی مهندسی شیمی() 

 لاستیک ایران تایر -سرپرست آزمایشگاه

  

    ابراهیمی، یاسمنشاه

 (دکتری مهندسی شیمی)

 دانشگاه شهید چمران اهواز -مدرس

  

 شفیعی، شبنم                                                                                 

 (کارشناسی ارشد شیمی تجویه)

 شرقشرکت ویژگان بسپار  -مدیر کنترل کیفیت
 

  

 لیلا، شیرالی

 (کارشناسی ارشد شیمی معدنی)

کت استاندارد  اداره – کارشناس امور هماهنگی و تدوین استاندارد

  استان خوزستان
  

 صمدزاده مهابادی، حسن

 )کارشناسی شیمی محض(

 شرکت دوده صنعتی کربن سیمر   -رئیس کنترل کیفیت

 
  

 مهسا، ضابطی

 (تجویهشیمی ارشد )کارشناسی 

  آبراهه گستر نیشابورشرکت  -مدیر فنی آزمایشگاه
 

  

 سامان، طهماسبی هواروند

 (شیمی) کارشناسی مهندسی 

 شرکت ماهران ساحت جنوب -کنترل کیفیتمدیر 

 
  

 سیده فاطمه، علوی

 (مهندسی پلیمر)کارشناسی ارشد 

 های پویاپلیمری مارونشرکت آمیوه -سرپرست کنترل کیفیت

 
  

 رقیه، زادهعالی

 (ارشد شیمی آلیکارشناسی )
 پویا شیمیشرکت  -مدیر کنترل کیفیت

 
  

 قدیمی، فریده                                      

 (ارشد شیمیکارشناسی ) 

 اداره کت استاندارد استان آذربایجان شرقی - کارشناس

 
  

 طاهره، کرامتی

 (مهندسی پلیمرکارشناسی ارشد ) 

  مرکو تحقیقال صنایع لاستیک -پژوهش و فناوری مسئول

 
  

 کمایی، مجتبی

 (کارشناسی مهندسی پلیمر) 
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  گفتارپیش

 3191بار در سال که نخستین« آزمون روش -(OAN) روغن جیبگیری عدد اندازه -)دوده( بلککربن»استاندارد 

بار مورد  سومینهای مربوط برای تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

مورخ  صنایع پلیمراجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  یکصد و پنجاه و سومینتجدیدنظر قرار گرفت و در 

، تقویت و توسعه نظام استانداردنون قا 9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.  82/32/3582

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در دی ماه ابلا 

ساختار و شیوۀ نگارش(  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و تحولال و پیشرفت باحفس همگامی و هماهنگی  برای شوند.تدوین می

 تکمیتد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و نلووم تجدیدنظر خواه صورلایران در  ملیهای خدمال، استاندارد

باید  بنابراین، قرار خواهد گرفت. توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید

 همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.

 شود.می 3159: سال 1513این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخیی که برای تهیه

ASTM D 2414: 2022, Standard test methods for carbon black – Oil absorption number (OAN) 
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 آزمون  روش -3(OAN)روغن جذبعدد  گیرياندازه – )دوده( بلککربن

 مسئولیت مواردي چنین با مواجهه درصورت. است نشده درج بهداشتی و ایمنی موارد تمام استاندارد این در -هشدار

 .است استاندارد این کاربر عهدۀ بر آن اجراي و مناسب ایمنی و بهداشت شرایط برقراري

  1و دامنه کاربرد هدف 3

  است. دوده جیب روغنعدد  گیریاندازه روش تعیینهد  از تدوین این استاندارد،  3-3

مقتادیر ارائته شتده در    شتود.  عنوان استاندارد در نظر گرفته متی به SIشده برحسب واحدهای  مقادیر بیان 3-1

 پرانتوها فقط جهت اطلاعال است.

 مراجع الزامی 1

 ارجاع داده شده است.ها صورل الوامی به آن بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند. ، آن ضوابط جوئی از این استاندارد محسوب میترتیب بدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای این به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه که صورتی در

ا ارجاع داده شده است، همواره آخرین هدر مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاستاندارد الوام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوامتجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است:

 

2-1 ASTM D 445, Test method for kinematic viscosity of transparent and opaque liquids (and 

calculation of dynanic viscosity) 

گیری گرانروی کینماتیک مایعال شتفا  و تیتره )و   اندازه -های نفتیفراورده، 3159: سال 158استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 تدوین شده است. ASTM D 445: 2018، با استفاده از استاندارد محاسبه گرانروی دینامیک(

2-2 ASTM D 1218, Test method for refravtive index and refractive dispersion of hydrocarbon 

liquids 

روش  -تعیین ضریب شکست و پراکنتدگی شکستت   -های مایعهیدروکربن، 3155: سال 2511استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 تدوین شده است. ASTM D 1218: 2012، با استفاده از استاندارد آزمون

2-3 ASTM D 1765, Classification system for carbon blacks used in rubber products 

                                                 
1-Oil Absorption Number 

 مراجعه شود( ارائه شده است. 5توضیحال تکمیلی در خصوص دامنه کاربرد این استاندارد، در بند اهمیت و کاربرد )به بند  -2
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، با هاویژگی -بلک )دوده( مورد مصر  در محصولال لاستیکیکربن، 3159: سال 5114استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 تدوین شده است ASTM D 1765: 2017استفاده از استاندارد 

2-4 ASTM D 1799, Practice for carbon  black – sampling packaged shipment 

بنتدی شتده، بتا     هتای بستته   بترداری از محمولته   نمونه -)دوده( بلککربن، 3151: سال 34929استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 تدوین شده است. ASTM D 1799: 2008استفاده از استاندارد 

2-5   ASTM D 1900, Practice for carbon black — Sampling bulk shipment 

هتای فلته، بتا استتفاده از      بترداری از محمولته   نمونته  -)دوده( بلتک کتربن ، 3151: سال 34925استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 .تدوین شده است ASTM D 1900: 2011استاندارد 

2-6 ASTM D 4052, Test method for density, relative density, and API gravity of liquids by digital 

meter 

مایعال با استفاده از  APIتعیین چگالی و چگالی نسبی و گراویتی ، 3155: سال 38992استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 .تدوین شده است ASTM D 4052: 2011با استفاده از استاندارد  روش آزمون، -سن  با نمایشگر عددیچگالی
2-7 ASTM D 4483, Practice for evaluating precision for test method standards in the rubber and 

carbon black manufacturing industries  

2-8 ASTM D 4821, Guide for carbon black — validation of test method precision and bias 

2-9 ASTM D 5554, Test method for determination of the iodine value of fats and oils  

2-10 DIN 16945, Testing of resins, hardeners and accelerators, and catalyzed resins 

2-11 DIN EN ISO 660, Animal and vegetable fats and oils determination of acid value and acidity 

 وناصول آزم 4

ستن ،  یک بورل به دوده موجتود در محفظته یتک جتیب    طریق ثابت از  نرخدر این روش آزمون، روغن با  4-3

افوایش ویسکوزیته، از حالتت جریتان آزاد بته     باهمراه با جیب روغن توسط نمونه، مخلوط همومان  شود.می اضافه

سن  این افوایش ویسکوزیته، به سیستم گشتاورسن  در جیب کند.لاستیکی تغییر میپنیمه 3ایحالت توده کلوخه

شده برستد،  گشتاور حاصت از تغییر ویسکوزیته مخلوط به میوان گشتاور از پیش تعیینکه شود. هنگامیمنتقت می

شتود.  شوند. حجم روغن اضافه شده، مستتقیما  از بتورل خوانتده متی    زمان متوقف میطور همسن  و بورل بهجیب

  غن، به ازای واحد جرم دوده، عدد جیب روغن است.حجم رو

، بترای بستیاری از   1(EFAهای استر اسید چرب اپوکسید شده )، پارافین یا روغنDBP  2استفاده از روغن 4-1

ذکر شتده، قابتت    ASTM D 1765که در استاندارد  Nهای سری شامت دودهای، استاندارد دوده ساچمه هایدرجه

ها شامت محصولال پودری، نتیجه آزمون جتیب روغتن   های استاندارد و انواع خاصی از دودهقبول است. برای دوده

                                                 
1- Agglomeration 

2- Dibutyl Phthalate 

3 -Epoxidized fatty acid ester 



 3341)تجدیدنظر سوم(: سال  4343استاندارد ملی ایران شمارۀ 

1 
 

های غیر قابت قبولی در مقایسه با نتای  آزمتون انجتام   ممکن است اختلا  EFAهای با استفاده از پارافین یا روغن

های پتارافین  از روغنبعضی د؛ انخطر شناخته شدهبی EFAهای ، داشته باشند. پارافین و روغنDBPشده با روغن 

)کالیبراستیون، روش   32تتا   4های متیکور، بنتدهای   . برای همه روغنصلاح مربوطه هستندمورد تائید مراجع ذی

شتود تتا   ثابت هستند. توصیه میاستفاده،  مورد( برای روغن انتخاب شده آزمون ، محاسبال و گوارشآزمون اجرای

دست نیامده، آزمون مرجع بین تامین کننتدگان و کتاربران بتا    های جایگوین بههای دقت برای روغنکه دادهزمانی

    انجام شود. DBPاستفاده از روغن 

 اهمیت و کاربرد 3

 کند.دوده ارتباط پیدا می حاویلاستیکی  خواص ولکانش ترکیبالو فراوری دوده با  عدد جیب روغن 3-3

 دستگاه 5

 داری و استفاده شوند.برای عملکرد بهینه، کلیه وسایت باید طبق دستورالعمت سازنده، نگه -یادآوري

 g 83/8با حساسیت اي، ترازوي تجزیه 5-3

 ºC (9 ± 329) با قابلیت تثبیت دما در ،گرانشیهمرفت  از نوعآون  5-3

 mm 388، کاردک لاستیکی 5-1

cmمجهو به یک بورل با قابلیت تخلیه با سرعت ثابت سنج، دستگاه جذب 5-4
3
/min (825/8 ± 5) 

3خشکانه 5-3
 

 استانداردها و واکنشگرها 6

ای استفاده شود. خلوص تجویهدرجه  در کلیه مراحت آزمون، باید از مواد شیمیایی با  ،خلوص واکنشگرها 6-3

واکنشگر به حد کافی از خلتوص بتالایی   توان استفاده کرد که در ابتدا مشخص شود در صورتی میاز درجال دیگر 

 دهد.گیری را کاهش نمیبرخوردار است که درستی اندازه

g/cmبتا چگتالی   ، (DBP) نرمال دي بوتیل فتالات 6-1
و چگتالی نستبی    C° 29( در دمتای  859/3-852/3) 3

 C° 29در دمای  898/3تا   859/3

mm (cSt) با ویسکوزیته سینماتیک، روغن پارافین 6-4
2
/s (15-38 ) در دمایC° 58 

                                                 
1- Desiccator 
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سه نوع روغن پارافین مناسب که بر اساس اطلاعال موجود، هر سه روغن، غیایی یا دارویی یا هر دو نوع هستتند، عبارتنتد    -یادآوري

 Mrcol 82 from Exxon, 80/90 White Oil from Conoco-Philips, and LC1 oil from lab chemical, Germanyاز: 

 تپیوست  های ارائه شده دربا ویژگی ، (EFA) شدهاستر اسید چرب اپوکسید  6-3

 شتده  هتای اصتلی درزبنتدی   داری شود. چنانچته در ظتر   نگه ºC (18 - 9)شود این محصول در دمای توصیه می

های ایمنی مراجعته  جایی و موارد ایمنی، به برگه دادهماه پایدار است. برای جابه 32مدل داری شود، حداقت بهنگه

 شود.

6-5 3
SRB  مطابق با استانداردASTM D24  

 بردارينمونه 7

 انجام شود. ASTM D 1900و  ASTM D 1799 برداری از دوده باید مطابق با استانداردهای نمونه

 هاي نقطه پایانهاي روغن، کالیبراسیون ابزار و روشسنججذب 8

 سنججذب 8-3

 شود:استفاده می  سنسه نوع مختلف جیب ،مدل 8-3-3

 (Bو  Aها فنر و نشانه مکانیکی گشتاور است )نوع اساس کار آنهای قدیمی که مدل -3

E دیجیتالی گشتاور هستند )نوع گرو نمایش 2هاها که مجهو به لودستسن نست دوم جیب -2
1) 

 افوار که گیری گشتاور، شامت یک میکروکامپیوتر و نرمبه سامانه اندازهمجهو ها سن های امروزی جیبمدل -1

اصلاح  Eو نوع  Cو  Hاند )نوع طراحی شده ،کندمستمر، گشتاور و حجم روغن را نسبت به زمان ثبت میطور به

 شده(.

اختلاط در سطح گشتاور ثابت از پیش تعیین شده متوقف شود. این که اند طراحی شدهطوری  Eو  A ،Bانواع 

 روش اجرایی کالیبراسیون الف(.مطابق با شود )توصیه می  5درِهای سخت یا تِگیری دودهروش برای اندازه

توانند یک نقطه پایان در میاصلاح شده(،  Eو نوع  Cو  Hسن   تحت کنترل با کامپیوتر )نوع های جیبمدل 

گیری عدد ها برای اندازهسن ای که این نوع جیبگونهسطح گشتاور از پیش تعیین شده یا ثابت ایجاد کنند، به

 ها مناسب هستند.دوده جیب روغن همه انواع

                                                 
1- Standars references black 

2- Load cells 

 افوار اضافی و سامانه میکروکامپیوتر اصلاح شود.تواند با سختمی Eسن  نوع جیب -1
4-Tread 
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 ظرف اختلاط 8-3-1

 آوری شده از جنس آلومینیوم همراه یک ظر  اختلاط با سطح عمتسن  بهطور معمول دستگاه جیببه

شوند که برای شرطی قابت قبول در نظر گرفته میشود. این ظرو  بهعرضه می ،نونزنگیا فولاد  3شدهآندایو

کن در برقراری بدهند. پرداخت سطح محفظه مخلوطارائه صحیحی  خوانشمناسب،  SRBاستانداردهای مرجع 

گونه تغییری در سطح ظر  ایجاد شود برای کالیبراسیون، هیچکالیبراسیون مناسب، نقش اساسی دارد و توصیه می

 نشود.
گیری ستاخته  هشت اندازه( بر اساس 5/8 ± 9/2) µin. (39 ± 388) µmی با زبر نونزنگهایی که از جنس فولاد محفظه -یادآوري

 (µin. 98) یتا کمتتر از   µm 9/1 (µin. 358) از گیتری تکتی بیشتتر   شود هتیچ انتدازه  شوند، برای آزمون مناسب است. توصیه میمی

  µm 9/3سن ، در مدل کالیبراسیون به حداقت رسانده شود، همراه جیبکه اثر تغییرال سطح ظر  خریداری شده بهنباشد. برای این

 پشود، ظرو  جایگوین بعدی نیو به همین ترتیب از پیش صیقلی شوند. )به پیوست شود. توصیه میصیقلی میh 39مدل ش بهاز پی

 مراجعه شود(.

کلید حتدی  بر کالیبراسیون اثرگیار است: فنر گشتاور نیروسن  یا لودست، جوء چندین ، کالیبراسیون ابزار 8-1

 و سر ستون اختلاطالکترونیکی(  گیریضربهروغن یا  گیرضربه)  1گیرضربهیا نقطه تنظیم نشانگر،  2(TLS) گشتاور

قابت قبول،  یابی به کالیبراسیون. لازم است که برای دست(ظر  اختلاط گر و یکشامت دو تیغه چرخان شمارش)

 اجوا در شرایط خوبی باشند و به درستی تنظیم شوند.همه این 

 هاي چرخانتیغه 8-1-3

 r/min 329(، یا باید در Bو  Aآورد یا ثابت است )نوع حرکت در میهای چرخان را بهسرعت موتوری که تیغه

 r/min 298و دیگری با سرعت  r/min 329دلیت وجود دنده، یک تیغه با سرعت (. بهHو  E ،Cتنظیم شود ) نوع 

 د.نچرخمی

 ثابت نرخبورت با  8-1-1

cmتخلیه بورل باید  نرخ
3
/min 5 باشد. برای جوئیال بیشتر در مورد روش کنترل کالیبراسیون بورل به پیوست 

 مراجعه شود. الف

 (Bو  A  کشش فنر )نوع 8-1-4

تا انحرا  کامت  98%بین گشتاور بیشینه ، SRB Fای تنظیم شود که استاندارد گونهشود، فنر گشتاور بهتوصیه می

سازنده  تام مناسب و تنظیم کشش فنر مطابق با دستورالعمرا ایجاد کند. این امر با انتخاب فنری با استحک

 یابی است.دستگاه، قابت دست

                                                 
1- Anodized 

2- The torque Limit Switc 

3- Damper 



 3341)تجدیدنظر سوم(: سال  4343استاندارد ملی ایران شمارۀ 

9 
 

 نشتان دهنتد؛ توصتیه     mNmشوند تا مستقیما  گشتتاور را برحستب   ، توسط سازنده، کالیبره میHو  E ،Cسن  نوع جیب -یادآوري

هتای  اگتر کالیبراستیون ضتروری باشتد، بته توصتیه      نشود.  شود برای رسیدن به مقدار گشتاور مطلوب، این کالیبراسیون تغییر دادهمی

 شود.نتوضیح داده شده، اشتباه  3-1-4سازنده ابوار مراجعه شود. کالیبراسیون گشتاور ابوار، با کلید حدی گشتاور که در زیربند 

شود. داشته طور کامت بسته نگهگیر روغن بهشود شیر ضربه، توصیه میAسن  نوع برای جیب -3گیرضربه 8-1-3

سن  نوع ( ایجاد شود. جیب9/8± 1) s، شیر باید طوری تنظیم شود که یک بازیابی کامت در Bسن  نوع در جیب

Eگیری الکترونیکی است و انواع ، دارای یک گوینه ضربهC  وH افواری مناسب دارند. گیری نرمهای ضربهگوینه

 گیرها فعال هستنداطمینان حاصت شود که این ضربه

هنگام جایگوینی ظر  اختلاط قدیمی با جدید، ممکن است بعد از نصب،  -نزنزنگهاي اختلاط ظرف    8-1-5

پرداخت سطح صیقلی شده باشند.  ،توسط سازندهاز پیش طور معمول بهنیاز باشد، حتی اگر  یصیقت دادن بیشتر

گونه تغییری در ظر ، کالیبراسیون مناسب نقش اساسی دارد و برای کالیبراسیون هیچحفس محفظه اختلاط در 

 شرح داده شده نباید ایجاد شود. پچه در پیوست غیر از آن

 هاي تنظیم نقطه پایانروش 8-4

چه نقطه پایان آزمون با یک حد گشتاور مناسب، تعیین چنان ،گشتاور یا تنظیم نقطه نشانگر يکلید حد  8-4-3

 های زیر انجام شود:یکی از روش گشتاور )تنظیم نقطه نشانگر( باید با انتخاب یشود، تنظیم کلید حدمی

ها یا ترین دودهاین روش کلاسیک برای سخت -نقطه پایان در سطح گشتاور مناسب -روش الف 8-4-3-3

با گشتاور پایین،  2کارکاس نرم یا هایباشد، ولی ممکن است برای آزمون دودهخوبی قابت اجرا مید بهرِهای تِدوده

، Eو  A ،Bهای نوع سن تاور پایین از روش ب استفاده شود. برای جیبهای با گشمشکلاتی بروز کند؛ برای دوده

تعریف شده گستره ، در SRB Fای تنظیم شود که برای استاندارد گونهگشتاور یا تنظیم نقطه نشانگر به یکلید حد

 طفق، که Hو  E ،Cهای نوع سن برای جیب بدهد.نشان ، مقدار هد  صحیح را ASTM D 4821در استاندارد 

، هیچ مویتی ندارد؛ SRB Fگشتاور بر اساس استاندارد  یهای ترد هستند، تنظیم کلید حدمختص آزمون دوده

 mNm، یا برای روغن پارافین در mNm 1988در  DBPها، کلید حد گشتاور برای روغن سن برای این جیب

 تنظیم شود. 5888

های حرارتی، ممکن ارکاس معین و دودههای کدوده -گشتاوربیشینه  74نقطه پایان در % -روش ب 8-4-3-1

های نرم دلیت ناکافی بودن سطح گشتاور، نقطه پایانی را نشان ندهند. بنابراین، روشی که برای آزمون دودهاست به

ها، ثبت و آوری دادهشود، این است که منحنی گشتاور با استفاده از یک ثبال نمودار یا سامانه جمعترجیح داده می

گشتاور یا تنظیم نقطه نشانگر در  یدست آمده، خوانده شود. کلید حدگشتاور بهبیشینه  98ی در %نقطه پایان

 طور خودکار خاموش نشود. سن  بهبیشترین مقیاس تنظیم شود تا جیب

                                                 
1- Damper 

2- Carscas 
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 SRBبا استفاده از  )نرمال کردن( استاندارد کردن 9

 از لحاظ فیویکی، کالیبره شود.، 1-4دستگاه آزمون از جمله تنظیم حد گشتاور، مطابق با زیربند  9-3

شتود. مقتادیر   تعیتین  ، متوستط شده گیریشود تا مقدار اندازهانجام دو بار آزمون  SRBsهر کدام از شش  9-1

شتده، از چهتار   گیریمقادیر اندازه 3متحرک متوسططور معمول، هفتگی( اضافه شوند. ای )بهصورل دورهبیشتر، به

 مقدار آخر محاسبه شود.

 باشد.  SRBsشود منحنی نرمال کردن نوع کارکاس یا ترد شامت همه مواد توصیه می 9-4

شود منحنی نرمال کردن نتوع  مواد، توصیه میعمر و  SRBهای های متفاول در سریدلیت وجود درجهبه 9-3

وجود (. با 5های عنوان مثال سریبه) های یکسان باشندمربوط به سری SRBطور معمول از سه کارکاس یا ترد به

، گستره مورد نیاز نرمال کردن را پوشش SRBاین ، هنگامی که گستره نرمال کردن ارائه شده توسط یک مجموعه 

جتایگوین مناستب در منحنتی نرمتال      SRBبرای انتخاب مواد ASTM D 4821  استاندارد 2-8دهد از زیربند نمی

  کردن استفاده شود.

عنتوان  تواند به سته استتاندارد دوده تترد ) بته    شوند، کالیبراسیون میس آزمون میهای ترد یا کارکاکه فقط دودهدرصورتی -یادآوري

 بترای ستطوح عتدد جتیب روغتن بتالا، بیشتتر از        A5 ،C5 ،H5بترای ستطوح عتدد جتیب روغتن معمتولی یتا         A5 ،B5 ،C5مثال: 

(g388/cm
3 )m

3
/kg 329عنوان مثال ( یا سه نوع کارکاس )بهD5 ،E5 ،F5.محدود شود ) 

شده میانگین متحرک )مقدار گیری( و مقادیر اندازهy، با استفاده از مقدار استاندارد )مقدار رگرسیون آنالیو 9-5

xداری شوند.های ترد و کارکاس نگهدودهبرای کالیبراسیون مجوای های شود منحنی( رسم شود. توصیه می 

 :شودنرمال  3معادله رگرسیون با استفاده از  های بعدینمونهتمامی مقادیر  9-6

(3)                                                       = (x × s) + ya شدهمقدار نرمال 

 که در آن:

x    گیری شده؛مقدار اندازه 

s    ؛اسیونشیب منحنی کالیبر 

ya   أعرض از مبد.   

( فهرستت  x-chartطور ثابت خارج از محدوده تغییرال مورد انتظار )که به SRBsشده برای مقادیر نرمال 9-7

 باید تکرار شود.  4ابوار و روش اجرای نقطه پایانی در بند کالیبراسیون هستند، ASTM D 4821 شده در استاندارد 

                                                 
1- Rolling average 
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  آغاز شود. 5سن  یا کالیبراسیون، باید نرمال کردن جدیدی طبق بند در صورل تغییرال جیب 9-8

 ارائتته شتتده در استتتاندارد   x-chartگستتتره در  SRBsمتتوارد، اگتتر مقتتادیر نرمتتال شتتده    در بیشتتتر  9-9

 ASTM D 4821    ای بتا پرداختت   و نرمال کردن اجرا شود، ضروری است که محفظه اختلاط دستتگاه بتا محفظته

 مراجعه شود(. ثسطح مناسب، جایگوین شود )به پیوست 

 روش اجراي آزمون 34

. نمونته پتیش از   کنیتد خشتک  ºC 329در آون تنظیم شده در دمای  h 3به مدل را مقدار کافی از نمونه  34-3

 خنک شود.  خشکانهدر  min 18آزمون به مدل حداقت 

 باشد. 3گیری مطابق با جدول های اندازهشود جرم. توصیه میکنیدوزن  g 83/8با تقریب را نمونه  34-1

 شده براي توزینهاي توصیهجرم -3 جدول

 جرم دوده

(g) 

 999N 29غیر از  988Nو  918N ،952Nهای مجموعه

 588N ،D5 SRB-   58و  488N هایمجموعه

 28 دوده هایمجموعه سایر

 ºC (9 ± 21)گیری با یک ترموکوپت در وسیله اندازهکه دمای آزمون، در ظر  اختلاط، بهشود توصیه می 34-4

    که ظر  اختلاط با قابلیت کنترل دما در دسترس نباشد، دمای ظر  را در کمتر از داشته شود. در صورتینگه

ºC 18 کنیداضافه  2 و 3 هایطبق یادآوریرا ها داشته و نمونهنگه. 

قبتت از  و نیو عدم استفاده از ظر  اختلاط با قابلیت کنترل دمتا،   min 39سن  به مدل در صورل عدم استفاده از جیب -3 یادآوري

کن، مهم است. بهتر است بین دمای محفظه مخلوطداشتن انجام شود. یکنواخت نگه min 38شروع آزمون، گرم کردن نمونه به مدل 

 فاصله باشد.   min 9پایان یک آزمون و شروع آزمون دیگر 

ها نشان داده است کته افتوایش   یکسان بودن دمای ظر  هنگام کالیبراسیون برای آزمون جیب روغن مهم است. بررسی -1 یادآوري

 ایجاد مقادیر بیشتر شود. منجر به واندتمی ،شودیش تغییرال آزمون میظر  که باعث افوادمای 

، درب ایمنتی  Hسن  منتقت شده و درب محفظه بسته شود. برای نتوع  کن جیبنمونه به محفظه مخلوط 34-3

 کننده محفظه اختلاط بسته شود.احاطه

، شمارشتگر  Eیا  A ،Bو برای انواع  دهیدکن قرار بالای سوراخ درپوش محفظه مخلوط را لوله تخلیه بورل 34-5

کنیتد  طور خودکار تنظیم مجدد شود(. اطمینان حاصتت  به Hو  C)انواع  کنیدروی صفر تنظیم  را دیجیتالی بورل

 که درون لوله تخلیه بورل، حباب هوا وجود ندارد.
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زمان فعال شتوند.  طور همبه« شروع»، هر دو دکمه Eهای نوع سن . در جیبکنیدفعال را « شروع»دکمه  34-6

 یگشتاور کافی برای فعال کردن کلید حد -ایط زیر فراهم شود، دستگاه کار خواهد کرد: الفکه یکی از شرتا وقتی

رستیده  بیشتترین حتد   گشتاور نمونه بته   -سن  متوقف خواهند شد؛ بگشتاور ایجاد شده باشد، که بورل و جیب

باشد )استتفاده از روش  باشد و سپس برای دوره زمانی از پیش تعیین شده، به کمتر از گشتاور حداکثر، افت کرده 

 ب(.

 ابیقابت انتظار، آست  ریمقدار غ کی آمدن دستبه ایحد گشتاور(،  >بیشینه)گشتاور  انینقطه پا دست نیافتن بهدر صورل  -يادآوری

دوده فقتط   شتود یمت  هیقهوه، مجاز است. توصت  ابیدرشت مانند آس هایمخصوص دانه ابیبا استفاده از آس ایساچمه هایکردن دوده

و  وهیت کرونیپرسترعت م  هتای ابیشود. استتفاده از آست   ابیآس پودر، به هاساچمه رییتغ یبرا یزمان کاف نیدر حد تام ه،یچند ثان یبرا

 باعث کاهش ساختار دوده شود. تواندیم رایز ست،یمجاز ن 3با فشار هوا هایابیآس

از روی شمارشتگر دیجیتتالی بتورل، ثبتت     را ، حجم روغن مصترفی  Eو  Bهای روغن نوع سن برای جیب 34-7

افتوار ابتوار   ، مستقیما  از نرمشده آزمون عدد جیب روغننرمالنتای   ، H و Cهای روغن نوع سن . برای جیبکنید

 ارائه شده است. 2ای از نقطه پایان توصیه شده برای دو نوع اصلی دوده در جدول آید. خلاصهدست میبه

 نقطه پایان توصیه شدهنتایج و روش  -1 جدول

 *نتیجه روش نقطه پایان دودهنوع 

 نرمال شده A سخت/ ترد

 نرمال شده B نرم/ کارکاس
 هنگام گوارش همیشه نرمال شوند. SRBشود نتای  آزمون عدد جیب روغن توصیه می*

تمیتو و  های اختلاط را توستط یتک کتاردک لاستتیکی،     کن را جدا کرده و محفظه و تیغهمحفظه مخلوط 34-8

 دوباره سوار کنید.

دوده خشتک بته    ودنافوتوان با کار را می، اینHو  E ،Cبرای کمک به پاکسازی محفظه اختلاط در انواع  34-9

شده انجام داد )استفاده از آب برای کمک به پاکستازی توصتیه   تعیینمحفظه و استفاده از چرخه پاکسازی از پیش

 شود(.نمی

مانتده، از ستطح   شود تمام مواد باقیاختلاط و محفظه را با حلال تمیو و صیقلی کنید، ولی توصیه میهای تیغهلازم نیست  -یادآوري

 ها پاک شوند.محفظه و تیغه

                                                 
1- Air-jet 
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 محاسبات 33

g388/cmبرحسب ) 3/8تقریب با  جیب روغن نمونه،عدد مقدار 
3 )kg/m

محاستبه   2با استتفاده از فرمتول    38 -9 3

 :شود

(2)                                   D  { +C ×388 ×  
 
  = }kg/m

 ، عدد جیب روغن38 -9 3

 که در آن:

A     برحسب حجم روغن مصر  شده ،cm
 ؛3

B      برحسب  شدهآزمونجرم نمونهg؛ 

C      ؛مراجعه شود( 5)به بند  استانداردشیب منحنی 

D     عرض از مبداء-y  شود( است.مراجعه  5)به بند  استاندارد یمنحن 

 گزارش آزمون 31

 گوارش آزمون باید شامت موارد زیر باشد: 31-3

 مشخصال کامت نمونه؛        31-3-3

 ؛(یا اسید چرب اپوکسید شده DBPنوع روغن استفاده شده )پارافین،  31-3-1

 ؛(2-4روش تعیین نقطه پایان )روش الف، ب یا پ در زیر بند  31-3-4

 نباشد؛  2-38که مطابق با مقدار ذکر شده در زیربند جرم نمونه، در صورتی 31-3-3

g388/cm) ، برحسب3/8گیری، با تقریب نتیجه حاصت از هر اندازه         31-3-5
3 )kg/m

3 9- 38. 

 3دقت و اریبی 34

یتال  ئجوستایر  تهیه شده است. بترای اصتطلاحال و    ASTM D 4483مطابق با استاندارد دقت های بیانیه 34-3

 د.شوآماری به این استاندارد مراجعه 

 تکرارپتییری و تجدیدپتییری   اجرا شده است. 1مطابق با جدول  2(ITP) آزمایشگاهییک برنامه دقت بین 34-1

 آزمون، توسط دو آزمتونگر در هتر آزمایشتگاه بتا انجتام      دهند. مدل )روزانه( را نشان می، شرایط آزمون کوتاههر دو

                                                 
1- Bias 

2- Interlaboratory Test Programme 
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آمتده از  دستت مقدار بته  ،. نتیجه آزمونه استچهار آزمون( انجام شد درکتهر ماده در دو روز ) برایبار آزمون یک

گیری نشده است. انحرا  مربوط به اختتلا  آزمونگرهتا   قبول اندازهاست. مقادیر اختلا  قابت تکیگیری یک اندازه

 .شده استلحاظ  Rو  rشده برای در مقادیر محاسبه

در برنامه  شدهروش آزمون با مواد استفادهاین ر بند دقت و اریبی، تخمینی از دقت نتای  دقت ارائه شده د 34-4

دهد. بهتراست پارامترهای دقت برای آزمون قبول را ارائه می 2-31داده شده در زیربند شرح ویژهآزمایشگاهی بین

روش  ویژههای آزمون و پروتکتمواد خاص آن ها برای آن مبنی بر اینکهیا رد هر گروهی از مواد، بدون مستنداتی 

 استفاده شود. 1تواند از جدول مقدار مناسب میهر هستند، استفاده نشود.  اجراقابتآزمون 

g388/cm)این روش آزمون،  ،r، شدهدغامتکرارپذیري ا -تکرارپذیري 34-3
3 )kg/m

است. در  35/3  38 -9 3

د. در عملیتال معمتول و   کتر عنوان تخمینی از تکرارپییری استفاده به 1مقادیر جدول سایر از  توانمیصورل لووم 

یکستان، در شترایط   آزمتون  گیری( که از مواد )یا دو اندازه تکیصحیح روش آزمون، اختلا  بین دو نتیجه آزمون 

 طمتوست از مقدار  ،مورد 28 در، نباید بیش از یک مورد آمده استدست بهبرای این آزمون  شدهنییتعی تکرارپییر

با هم تفتاول داشتته باشتند، بایتد      1ر مناسب جدول ابیش از مقد تکی که. دو نتیجه آزمون فراتر رودتکرارپییری 

 های مختلف هستند و اقدام مناسب انجام شود.د که از جمعیتندرنظر گرفته شوبه این مشکوک 

دار در دو عملیال معیوب یا اعلام وجود یک اختلا  معنیتواند بررسی روش اجرای آزمون یا وسایت برای اقدام مناسب می -یادآوري

 شده است.منجر و غیره باشد که به آن دو نتیجه آزمون  ماده، نمونه

g388/cm)این روش آزمون،  ،R، شدهدغامتجدیدپذیري ا -تجدیدپذیري 34-5
3 )kg/m

است.  58/1  38 -9 3

د. در عملیال معمول کرعنوان تخمینی از تجدیدپییری استفاده به 1مقادیر جدول سایر از  توانمیدر صورل لووم 

 یو صحیح روش آزمون، اختلا  بین دو نتیجه آزمون تکی و مستقت که توسط دو آزمونگر، در شرایط تجدیدپییر

از  ،مورد 28 درنباید بیش از یک مورد ، آمده است دستبه مواد یکسان برایهای مختلف، در آزمایشگاه شدهتعیین

بیش از مقادیر  کهمختلف  یها شگاهیشده در آزمادیتول تکی. دو نتیجه آزمون فراتر رودتجدیدپییری  متوسطقدار م

هتای مختلتف   د کته از جمعیتت  نگرفته شو درنظربه این با هم تفاول داشته باشند، باید مشکوک  1جدول مناسب 

 هستند و اقدام مناسب انجام شود.

از آنجا که است.  (درست) مقدار مرجع ، اختلا  بین مقدار آزمون واریبی، در اصطلاح روش آزمون -اریبی 34-6

شتوند، بترای ایتن روش آزمتون مقتادیر مرجتع       مقدار یا سطح نتای  آزمون منحصرا  توسط روش آزمون تعریف می

 .دکرتعیین  رااریبی  توان نمی برای این روش آزمون ،نابراینباشد، بموجود نمی
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 a(3)دقت نوع  N/Aروش پارامترهاي دقت براي این استاندارد،  -4 جدول

g388/cm)  یکاها برحسب                                                                                      
3 )kg/m

3 9- 38   

(R) R SR (r) R Sr 
سطح 

 میانگین

 ها تعداد آزمایشگاه

(M/H/L)b ماده دوره 

 SRB-9A 2831مارس  99( 3/3/8) 9/93 59/8 44/3 5/3 99/3 48/3 3/9

 SRB-9B 2839مارس  49( 8/2/8) 5/54 58/8 33/3 3/3 33/3 33/4 2/1

 SRB-9D 2834مارس  99( 3/2/2) 9/15 29/8 71/4 3/2 92/8 44/1 5/9

 SRB-9E 2839اول  43( 8/1/3) 2/45 55/8 13/3 5/3 45/8 54/1 4/2

 SRB-9F  2839مارس  95( 8/8/3) 9/315 91/8 53/3 3/3 95/3 53/3 1/1

 SRB-9G 2839اول  95( 3/2/8) 9/14 21/8 63/4 9/3 99/3 98/3 5/32

 SRB-9C 2835اول  95( 8/2/3) 5/325 55/8 13/3 8/3 21/3 39/4 4/2

 SRB-9A2 2834اول  99( 8/2/8) 5/93 15/8 97/4 5/3 34/3 43/4 9/5

 SRB-9H 2828مارس/آوریت  95( 8/3/3) 1/394 99/8 64/3 5/8 52/3 34/5 8/1

 متوسط   8/55      

 مقادیر ادغام شده    52/8 39/3 1/3 14/3 94/4 3/5
a ی به صورل پررنگ نشان داده شده است. حدقت ترجی 
b برای میانگین 3های دارای مقادیر دورافتادهتعداد آزمایشگاه (M( تغییرپییری زیاد ،)H و )( تغییرپییری کمL  ) 

 

 

 

  

                                                 
1- Outlier 
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 الف پیوست

 )الزامی(

 ثابت نرخ کنترل کالیبراسیون بورت با

 دامنه     3-الف

گیری جیب است. عملکرد ناصحیح بورل در ناپییر سیستم اندازه، یک بخش جداییثابت نرخبورل با  3-3-الف

شود. این پیوست روشی را برای جیب می منجر به قرائت اشتباه درواکنشگر )روغن( به دوده، معین تخلیه مقدار 

دهد. یکی از دلایت مقادیر نادرست جیب )ناشی از تخلیه ناصحیح واکنشگر از بورل ارائه میبورل  نرخکنترل 

ویژه در قسمت بالای نازل )لوله خروج قطرال( های پلاستیکی یا لوله تخلیه، بهخودکار(، محبوس شدن هوا در لوله

 ابتدا منبع بروز مشکت، کنترل شود.شود است. توصیه می

 دستگاه 1-الف

 کرنومتر 3-1-الف

cm، با گنجایش بشر 1-1-الف
3 398 

 روش اجراي آزمون 4-الف

 ها در وضعیت مناسب هستند.گیاریها و لولهکه همه درزبندی کنیداطمینان حاصت  3-4-الف

طور کامت از سیستم خارج که هوا به کنید. اطمینان حاصت کنیدبا روغن پر  را های تخلیهبورل و لوله 1-4-الف

 شده است.

کار انداخته تا . بورل را بهقرار دهیددر حالت تخلیه شیر بورل را  که بورل کاملا  پر شده است،حالیدر 4-4-الف

 روغن با جریان ثابتی از لوله تخلیه خارج شود.

 .کنیدروی صفر تنظیم را بورل را متوقف کرده و شمارشگر دیجیتالی  3-4-الف

cmبشر با گنجایش  5-4-الف
 دهیدکه به وزن ثابت رسیده، زیر لوله تخلیه بورل قرار را 398 3

 .اندازیدکار بهرا زمان، بورل و کرنومتر طور همبه 6-4-الف

 .کنیدثبت را ، بورل را متوقف کرده و عدد شمارشگر دیجیتالی min 2پس از  7-4-الف

 .کنیدوزن و ثبت مقدار واکنشگر تخلیه شده را  8-4-الف

 .کنیددوباره پر را بورل  9-4-الف

 .کنیدتکرار  min 4و  min 5های تخلیه برای زمانرا  5-1-تا الف 1-1-زیربندهای الف 34-4-الف
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 محاسبه 3-الف

( با استفاده از 4-1-شده )زیربند الفروغن تخلیه شده، با استفاده از چگالی و جرم روغن تخلیهحجم 3-3-الف

 محاسبه شود: 3-الففرمول 

                                                            (3-)الف
 

 
 

 که در آن:

V     برحسب حجم روغن تخلیه شده ،cm
 ؛3

m     برحسب ، تخلیه شده روغنجرمg؛ 

d     رحسبب ،تخلیه شده روغن چگالی g/cm
3 

 نتایج قابل قبول 5-الف

 3-حجم روغن تخلیه شده در محدوده اعداد خوانده شده از شمارشگر دیجیتالی، مطابق با جدول الف 3-5-الف

 باشد.

 هاي مجاز حجم روغنرواداري -3-جدول الف

 زمان 

(min) 

 حجم

 (cm
3) 

 رواداري

 (cm
3) 

2 4 89/8± 

5 39 38/8± 

4 12 28/8± 

 

 چگالی روغن 6-الف

توضیح داده  5-بند الف طور که درهمان ،شده از یک بورلبرای محاسبه حجم روغن تخلیهچگالی روغن  3-6-الف

های کالیبره شده در سن تواند با استفاده از هیدرومترها یا چگالیهای روغن میچگالی شده است، ضروری است.

های مختلف با و پارافین، در آزمایشگاه DBPهای های معمول برای روغنگیری شود. چگالیمعین، اندازهدمای 

 های روغن اسید چرب ارائه شده است. چگالی 2-دست آمده که در جدول الفمختلف، به3آزمون بهرهای

 دست آمده است.بههای آزمایشگاهی دیگر، گیریهای فنی فروشندگان و اندازهشده از دادهاپوکسید

شوند به جدول شناسایی و معرفی می ،عدد جیب روغنعنوان جایگوین مناسبی برای آزمون بهکه های روغن جدید چگالی -یادآوري

 شوند.در دسترس قرار داده می D24 ASTMهای چگالی در استاندارد عنوان دادهاند، و بهاضافه شده 2-الف

                                                 
1- Lots 
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های مختلف، تغییر در چگالی روغن مشاهده شده است. روغن، در آزمایشگاه با آزمون بهرهای مختلف 1-6-الف

ºC 21 ،g/cmدر DBP چگالی معمول برای
ºC 21 ،g/cmدر 42و برای مارکول  (898/3-855/3) 3

3 (459/8-

در دسترس قرار داده شود،  D24 ASTMهای بیشتری توسط که دستورالعمتمشاهده شد. تا زمانی (451/8

های مربوط به بهر روغن مورد استفاده در دمای یا داده 2-یک مقدار میانگین چگالی از جدول الف استفاده از

 معین، قابت قبول است.

 بستگی به دمای روغن مورد استفاده دارد. پیشنهاد  2-انتخاب چگالی روغن مناسب از جدول الف 4-6-الف

 کار گرفته شود.به 5-چگالی مناسب در بند الفغن با روگیری شده و شود دمای روغن داخت مخون بورل، اندازهمی

Conoco-Philips ،g/cm 58/48چگالی روغن سفید  3-6-الف
، LC1 روغنو چگالی  ºC 9/39در دمای  499/8 3

g/cm
 گوارش شده است.ºC 39در دمای  49/8 3

ºC 28 ،g/cmدر دمای چگالی روغن آفتابگردان اپوکسیدشده  5-6-الف
گوارش شده است.  (538/8-588/8) 3

g/cmصورل زیر گوارش شده است: های اضافی برای چگالی، در سه دما بهداده
 ،ºC 28در دمای  5811/8 3

 g/cm
 . ºC 8/18در دمای  4511/8، و ºC 8/29در دمای  4554/8 3

 چگالی روغن -1-جدول الف

 دما
ºC 

  DBPچگالی معمول روغن 

(g/cm
3) 

  81مارکول چگالی معمول روغن پارافین

(g/cm
3) 

 1آزمایشگاه  2آزمایشگاه  3آزمایشگاه  1آزمایشگاه  2آزمایشگاه  3آزمایشگاه 

8/28 892/3 859/3 855/3 459/8 454/8 459/8 

8/23 893/3 859/3 855/3 455/8 459/8 459/8 

8/22 898/3 859/3 854/3 455/8 459/8 459/8 

8/21 898/3 855/3 859/3 451/8 459/8 455/8 

8/25 855/3 851/3 859/3 452/8 459/8 455/8 

8/29 854/3 851/3 859/3 453/8 455/8 451/8 

8/29 859/3 852/3 855/3 453/8 455/8 452/8 

8/29 859/3 853/3 855/3 458/8 451/8 452/8 

8/24 859/3 858/3 851/3 415/8 452/8 453/8 

8/25 859/3 815/3 852/3 415/8 452/8 458/8 

8/18 855/3 814/3 853/3 414/8 453/8 458/8 
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 بپیوست 

 )الزامی(

 گشتاور  بیشینه تعیین

 کلیات 3-ب

یابی به دقت قابت قبول آزمون (، گشتاور کافی برای دستN 941)دوده سری  SRB Fر برخی از ابوارها، د 3-3-ب

های مشابه دیگر نیو با دقت ضعیفی آزمون دودهدهد که ممکن است، انواع ایجاد نخواهد کرد. این موضوع نشان می

 شوند.

طور به Eسن  نوع یابی به دقت قابت قبول در آزمون، لازم است جیبهایی، برای دستدر چنین موقعیت 1-3-ب

مقیاس کت ایجاد کند. این  98بیش از % یگشتاوربیشینه ، SRB Fوری تنظیم شود که مکانیکی یا الکترونیکی، ط

 دهد.یک نمونه دوده ارائه می طگشتاور ایجاد شده توس بیشینه برای تعیین را روش، دستورالعمت لازم

 روش اجراي آزمون 1-ب

مقدار  بیشینهروی  را «قطع کردن»زنگ ، Eسن  نوع جیب. در کنیدتنظیم  38روی را  نشانگر گشتاور 3-1-ب

 قابت استفاده باشد. 388شود که بازه گشتاور، %کار باعث میاین. کنیدتنظیم 

 خالی است، انجام شود. طگشتاور، زمانی که ابوار خاموش و محفظه اختلا یشود همیشه تنظیم کلید حدتوصیه می -یادآوري

 .کنید، روشن 9-38تا  3-38مطابق با زیربندهای  SRB Fبرای آزمون را دستگاه  1-1-ب

های کمتر یابد، نشانگر در جهت درجهکند و گشتاور افوایش میکه نمونه شروع به ویسکوزشدن میزمانی 4-1-ب

محاسبه  3-ب(، از فرمول Tmaxکند )که نمونه ایجاد می یگشتاوربیشینه کند. درصد سمت صفر حرکت میو به

 شود:

  = Tmax(Nmin -38)  × 38(                                  3-)ب

 در آن:که 

Nmin     دهد.میای که نشانگر، نشان ترین نقطهکم 
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 پپیوست 

 )الزامی(

 جایگزین نزنزنگکردن اولیه ظروف فولادي اجراي صیقلی روش 

 کلیات 3-پ

 ای توسط سازنده صیقلی گونهبهبت ، از قنونزنگطور معمول، ظرو  اختلاط جدید از جنس فولاد به 3-3-پ

، را فراهم خواهند کرد. SRBsهای مورد نیاز ها رواداریتهیه شد، آناستاندارد که منحنی شوند که هنگامیمی

را فراهم نکند،  ASTM D 4821شده در استاندارد های بیان، رواداریشده عدد جیب روغننرمالکه نتای  هنگامی

g 388/cmنشده بیشتر از نرمال SRB F( N 941و )
اشد، صیقلی کردن اولیه ظر  از مقدار هد  کمتر ب( 5-1) 3

 را افوایش خواهد داد. SRB Fجیب روغن نشده نرمالکار عدد شود. اینتوصیه می

 3شود برای افوایش فقط طول روش اجرای صیقت اولیه به مقدار تغییر مورد نیاز بستگی دارد. توصیه می 1-3-پ

برای تعیین عدد SRB F گیریتوسط یک اندازه h 5مدل دادن اولیه بهحد در عدد جیب روغن، صیقتاو 2یا 

یابی به تا دستدادن اولیه اندازه کافی تغییر نکرده باشد، صیقتانجام شود. اگر مقدار، به جیب روغننشده نرمال

واحد کمتر از مقدار هد  برای یک  5تا  1که  SRB Fنشده برای تغییر مورد نظر ادامه داده شود. یک مقدار نرمال

-h (39واحد، ممکن است به  2تا  3باشد. افوایش مقدار عدد جیب روغن بیش از جدید است ، مورد نظر میظر  

   دادن اولیه نیاز داشته باشد.( صیقت4

   واکنشگرها 1-پ

 (N- SRB F 941)نوع  دوده 3-1-پ

 (، روغن پارافین، یا روغن اسید چرب اپوکسیدشدهDBP) نرمال دی بوتیت فتالال 1-1-پ

  روش اجراي آزمون 4-پ

 سن  منتقت شود.را وزن کرده و این نمونه به محفظه اختلاط جیب SRB Fدوده  g 29 مقدار  3-4-پ

cm سن  را روشن کرده،جیب 1-4-پ
 روغن اضافه شود. 19 3

گشتاور آزاد شود؛ ممکن است لازم باشد کشتش فنتر    یشدن خودکار، کلید حدبسته به مدل ابوار، برای پیشگیری از قطع -یادآوري

 افوایش داده شود.

 شود مقدار عددطور مداوم کار کند. توصیه میسن  برای دوره زمانی مورد نظر، بهاجازه دهید جیب 4-4-پ

صیقت دادن اولیه، کنترل شود. ظر  زمان از  هر سه ساعت تا چهار ساعت  SRB Fجیب روغن  نرمال نشده
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 تا دمای اتاق خنک شود. SRB Fاختلاط باید قبت از کنترل با 

دقت پوشانده شود تا از ریختن نمونته  سن  بهدر این مدل، ظر  جیب شودتوصیه میمنظور صیقت دادن اولیه مناسب، به -یادآوري

 جلوگیری شود.

ها تمیو شوند. و محفظه اختلاط و تیغه خارج نمونه شود وسن  خاموش دادن اولیه، جیبپس از صیقت 3-4-پ

تا زیر  ، مراحتدر بازه مورد انتظار است SRB Fمحفظه به دمای اتاق برسد. اگر کنترل دمای اجازه داده شود تا 

 ته شود.از سر گرف 3-1-صورل، صیقت دادن اولیه مطابق با زیربند پادامه داده شود، در غیر این 9-1-بند پ

کردن مطابق با روش اجرای آزمون، کلید گشتاور و، بسته به نوع ابوار، کشش فنر قبت از ادامه نرمال 5-4-پ

 کنترل و تنظیم شوند.
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 تپیوست 

 )الزامی(

 (EFAمشخصات روغن استر اسید چرب اپوکسیدشده )

 مراجعه شود. 3-به جدول ل ،(EFA) دشدهیاپوکس دیاس استر روغن مشخصال مشاهده یبرا   3-ت

  OAN/COANبراي استفاده در آزمون  EFAمشخصات روغن  -3-جدول ت

 بیشینه کمینه یکاها روش آزمون

 ASTM D 1218 nD20 5918/3 5958/3 (C° 28)ضریب شکست 

 DIN EN ISO 660 mg KOH/g 8/8 8/1 عدد اسیدی

 ASTM D5554-95 gI2/100g 8/8 8/9 عدد یدی

 DIN 16945 wt.% 9/1 9/5 اکسیژن اپوکسیدی مقدار

ASTM D4052 g/cm (C° 28)چگالی 
3 

588/8 528/8 

 ویسکوزیته سینماتیک

 (C° 58) 

ASTM D445 mm
2
/s 8/38 8/18 
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 ثپیوست 

 (دهندهآگاهی)

 هاي اختلاط عدد جذب روغنهاي تشخیصی براي پایش محفظهروش

 کلیات 3-ث

، پارافین، یا استر DBPهای هنگام استفاده از روغن تشخیصی برای پایش سطح ظر  اختلاط هایروش 3-3-ث

ملکرد مکانیکی محفظه اختلاط مطابق با عو ارزیابی  1-و ث 2-اسیدهای چرب اپوکسیدشده مطابق با بندهای ث

های مورد استفاده برای سن قابت قبول در جیب OANهای باشد. برای اطمینان از قابلیت ایجاد دادهمی 5-بند ث

، سطح ظر  اختلاط باید نشده(های تقویتهای نرم یا کارکاس )یا سایر دودهگیری عدد جیب روغن دودهاندازه

 شده( کاربرد ندارد.های تقویتهای سخت یا ترد )دودهبرای دوده معیاراین  پایش شود.

( 941Nبر اساس مشخصال ) OANهای تشخیصی برای تعیین شرایط ظر  اختلاط در آزمون روش 1-3-ث

SRB F سن  که وضعیت خوبی دارد، برای تهیه شده است. برای یک سامانه جیبSRB F ،سطح گشتاور  بیشینه

-mNm (5888گشتاور، بیشینه  98طور معمول مقدار گشتاور در %( است. به9888-5988) mNmمعمول حدود 

 ( است.1988

تتوان ظتر    کن است. اغلتب، متی  اصلی، یک ظر  اختلاط و یک مخلوطجوء محفظه اختلاط عدد جیب روغن، شامت دو  -یادآوري

 5-کن نیو از نظتر شترایط مکتانیکی مطتابق بتا بنتد ث      شود مخلوطاختلاط کارکرده را با یک ظر  جایگوین، تعویض کرد. توصیه می

 ارزیابی شود.

 گیري شده( اندازهTLSگشتاور ) يسطح محفظه اختلاط با استفاده از کلید حد پایش شرایط 1-ث

با  SRB Fگشتاور  یاند، مقدار حدشده تنظیم شدهگیریهایی که برای حد گشتاور اندازهسن جیب در  3-1-ث

    که در آنگشتاوری است (، TLS) گشتاور یپایش شود. تعریف کلید حد( x-chart)کارگیری منحنی تغییرال به

SRB F معادل مقدار هد  ذکر شده در استاندارد  ASTM D4821برحسب g 388/cm
3

است. برای ابوارهای  

 گیری شود.افوار ابوار اندازهتواند با نرمگشتاور می یپیشرفته، مقدار حد

 ( است.9888-3988) mNmطور معمول، ، به«شدهگیریحد گشتاور اندازه»مقادیر حد گشتاور برای  1-1-ث

-mNm (9888گشتاور حدود  یاند، مقادیر حدشود ظرو  اختلاط جدید که از پیش صیقلی شدهتوصیه می

 یکه مقدار حدیابد. هنگامیزمان با فرسودگی ظر  اختلاط، حد گشتاور کاهش میداشته باشند. هم (1988

مطابق با زیربند ، SRBتعویض، با استفاده از  منظوربه یا کمتر برسد، ظر  اختلاط باید mNm 3488گشتاور به 

 ارزیابی شود. 1-2-ث

 در هریک از موارد زیر، ظر  اختلاط تعویض شود: شودتوصیه می 4-1-ث
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 برای آزمون عدد جیب روغن باشد. SRBهای عدد جیب روغن، خارج از رواداری شدهنرمال مقادیر  3-4-1-ث

شده عدد جیب روغن، بیشتر از شده با مقادیر نرمالگیریاندازههای میانگین مقادیر اختلا   1-4-1-ث

g388/cm
 باشد. ±(5-1) 3

 ( ثابتTLSگشتاور) يبا استفاده از کلید حدپایش شرایط سطح محفظه اختلاط  4-ث

این استاندارد، برای سطح حد گشتاور ثابت یا از پیش  3-1-1-4هایی که مطابق با زیربند سن برای جیب 3-4-ث

کارگیری طور منظم با بهبه SRB Fشده استاندارد گیریاند، مقدار خام یا اندازهشده در نظرگرفتهشده، تنظیم

  (، پایش شود.x-chartمنحنی تغییرال )

عدد جیب روغن برای یک ظر  اختلاط جدید که توسط سازنده از پیش صیقلی شده  نشدهنرمال مقادیر 1-4-ث

g388/cm است، باید در حدود
همواره نسبت به مقادیر  های جدید،کمتر از مقدار هد  باشد. محفظه (5-1) 3

g388/cm بیش ازنشده، جیب روغن کمی دارند. اگر مقدار نرمال نشدهنرمال های عددگیریهد ، اندازه
3 (5-1) ،

  قرار گیرد. یشدن اولیه بیشترشود محفظه اختلاط تحت صیقتکمتر از مقدار هد  باشد، توصیه می

 تدری  افوایش در اثر کار کردن ظر  اختلاط، به، SRB F شده یا خامگیریاندازه مقدار جیب روغن  4-4-ث

SRB F ،g388/cmشده یا خام گیریکه مقدار عدد جیب روغن اندازهیابد. هنگامیمی
از مقدار  بیشتر (5-1) 3

 ارزیابی شود.اختلاط برای تعویض ظر  شود ، توصیه میهد  باشد

 روغن جذب عددتعیین شرایط مکانیکی محفظه اختلاط آزمون  3-ث

 کن است.اصلی، یک ظر  اختلاط و یک مخلوطجوء یک محفظه اختلاط عدد جیب روغن، شامت دو  3-3-ث

های مقاوم، جلوبرنده دنده و ... است. صفحه ها، بخشکن شامت یک صفحه پشتی، دو تیغه چرخان، غلا مخلوط

 یا آلومینیم هستند.نون زنگطور معمول از جنس فولاد های چرخان، بهپشتی و تیغه

شود شوند. توصیه میطور معمول آندایو شده یا با پوشش پرداخت میسطح ظرو  اختلاط آلومینیمی به 1-3-ث

 وضوح از بین رفته باشد، ظر  اختلاط تعویض شود. اجوایی که شده آلومینیمی، بهکه پوشش پرداختهنگامی

شود ظر  اختلاط برداشته شده و اجوای تعویض شوند. توصیه میبهتر است اند، طور فیویکی آسیب دیدهبه

توان های چرخان و بررسی وجود حرکت اضافی، میپهلو به تیغهبا اعمال نیروی پهلوبه کن بازرسی شوند.مخلوط

 ا را بازرسی کرد.هغلا 

های چرخان، های مقاوم و تیغهگیری تشخیصی برای ارزیابی و پایش شرایط عمومی بخشیک اندازه 4-3-ث

طور کامت تمیو و است. برای این منظور، ابتدا اطمینان حاصت شود که محفظه اختلاط به هدررفتهپایش گشتاور 

داده شده است. موتور روشن شود و بعد از چند ثانیه سپس مانند زمان شروع آزمون جدید، در جای خود قرار 
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 است. هدررفتهمیانگین گشتاور خوانده شود. این، گشتاور 

تا سطوح بیشتر  mNm (18-28)طور معمول از سطح پایین های اختلاط، بهمحفظه هدررفتهگشتاور  3-3-ث

mNm (398-388) بیشتر از  هدررفتههای اختلاط جدید، گشتاور متغیر است. بیشتر محفظه mNm 388  نمایش

طور منظم پایش شود تا اگر به بیش از سن ، بهمحفظه اختلاط جیب هدررفتهشود گشتاور خواهند داد. توصیه می

 و مورد رسیدگی قرار گیرد.شود سطح معمول رسید، تشخیص داده 

دار در مقدار بیشتر شود یا یک افوایش معنی mNm (288-398)از  هدررفتهعموما  وقتی سطوح گشتاور  5-3-ث

 دهنده یکی از مشکلال زیر است:آن مشاهده شود، نشان

 ؛خوبی تمیو نشده استبهمجموعه اختلاط  3-5-3-ث

 ؛ممکن است حسگر گشتاور نیاز به کالیبراسیون داشته باشد، به دستورالعمت سازنده مراجعه شود 1-5-3-ث

های مقاوم، گیر کرده ها یا داخت بخشهای چرخان و غلا روغن، بین تیغه-دودهممکن است خمیر  4-5-3-ث

های های تیغههای مقاوم دارد و در صورل امکان غلا باشد. اصلاح این شرایط نیاز به باز کردن و تمیو کردن بخش

ار توسط کاربر انجام شود این کچرخان که ممکن است زیادی با مواد پوشیده شده باشند، تعویض شوند. توصیه می

های نشود، بلکه آن بخش از دستگاه به سازنده یا تعمیرکار مجاز، فرستاده شود. در برخی موارد ممکن است بخش

 ؛دیده و نیاز به تعویض داشته باشندمقاوم آسیب

این  های مقاومی دارند که نیاز به تراز شدن صحیح دارند، برایهای اختلاط، بخشبعضی از محفظه 3-5-3-ث

 منظور، به دستورالعمت سازنده مراجعه شود.

  

 
 

 

 

 

 

 

 


