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  ب 

  خدا نام به
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشـور  رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 
 و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

به  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي شي،پژوه مؤسسات علمي،
 توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و توليدي، فناوري شرايط
 دولتـي  غيـر  و دولتـي  هـاي  سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف
 فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل
 تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )ميرس( ملي استاندارد عنوان به
   تهيـه  شـده  تعيـين  ضـوابط  رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
بـدين   .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتةمي

 در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي ترتيب، استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ملي استاندارد كميتة
المللي ينب كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كميسـيون  4رابط تنها به عنوان و است 3(OIML)قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 
 و كلـي  شـرايط  به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5(CAC)كدكس غذايي 

 گيـري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي
 .شودمي

   از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
   ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمنـي  و سـلامت  كننـدگان، حفـظ   مصرف
 يـا  / و ر كشـو  داخـل  توليـدي  محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و يطيمح زيست
 المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام
 اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديرجهو د صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي

 و مميـزي  بازرسـي،  آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن
 )واسـنجي (كاليبراسـيون   و مراكـز  هـا  آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي

 ايـران  تأييد صـلاحيت  نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه دام اين استاندارد مؤسسة سنجش، وسايل
  نظـارت   آنهـا  عملكـرد  بـر  و اعطـا  هـا  آن بـه  صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين سنجش، ايلوس )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج. دكنمي
 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
 ايران صنعتي قيقاتتح و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology(Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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 كميسيون فني تدوين استاندارد
  " سختي تك ساچمهتعيين  –) دوده(كربن بلك  "

  )تجديدنظر اول(
  

  يا نمايندگي/سمت و  رئيس
  سلطاني ، صديقه

 )ارشناس ارشد مهندسي پليمرك(
  عضو هيئت علمي پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي

    
    :دبير 

  اسماعيل پور ، سوسن
  )كارشناس شيمي(

  سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

    
    )اسامي به ترتيب الفباء( اعضاء 

  توتونچي ، هومن
  )كارشناس مهندسي شيمي(

  شركت لاستيك پارس

    
  دچي ، مجيدرضايي آبا

  )كارشناس ارشد مهندسي پليمر(
  دانشگاه صنعتي اميركبير

    
  زنگانه ، حسن

  )كارشناس مهندسي شيمي پالايش(
  شركت كربن سيمرغ

    
  طوسي ، علي

  )كارشناس شيمي(
  شركت ايران ياسا تاير و رابر

    
  فتوحي ، فرسا

  )كارشناس شيمي(
  شركت مهندسي و تحقيقات صنايع لاستيك

    
  ي ، حسنملك

  )كارشناس شيمي(
  شركت ايران تاير

    
  نيرومند ، محمد

  )كارشناس ارشد مهندسي شيمي(
  شركت دوده صنعتي پارس
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  صفحه  فهرست مندرجات

  ج  آشنايي با سازمان استاندارد
  د  كميسيون فني استاندارد

  و  پيش گفتار
  1  هدف و دامنه كاربرد   1
  1  مراجع الزامي   2
  1  دارينمونه بر   3
  1  اهميت و كاربرد   4
  2  اصول آزمون   5
  2  وسايل   6
  3  كاليبراسيون   7
  3  روش انجام آزمون   8
  4  گزارش آزمون   9

  5  دقت و اريبي روش آزمون) اطلاعاتي(پيوست الف 
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  پيش گفتار

. وين شدتد 1372نخستين بار در سال »  تعيين سختي تك ساچمه –) دوده(كربن بلك « استاندارد 
استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  سازمانتوسط اين استاندارد براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي 

  ششمينو وهفتاد ششصدو تأييد كميسيون مربوط براي اولين بار مورد تجديدنظر قرار گرفت و در 
استناد بند يك  اينك به .تصويب شد 16/12/88مورخ   شيميايي و پليمر اجلاس كميته ملي استاندارد

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه  3ماده 
  . شود ، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي1371

هاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع، علـوم و       براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح  خدمات، استانداردهاي

فنـي مربـوط مـورد توجـه قـرار        و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسـيون 
 . بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد. خواهد گرفت

، روش تعيـين اسـتحكام خـرد    1373سال :  3437جايگزين استاندارد ملي ايران شماره اين استاندارد 
  .شدن تك ساچمه كربن سياه مورد مصرف در صنعت لاستيك، مي شود

  :  كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است يمنبع
ASTM D 3313 : 2005 , Standard Test Method for Carbon Black – Individual Pellet 

Hardness 
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  سختي تك ساچمهتعيين  – )دوده(كربن بلك 
  
  و دامنه كاربرد هدف  1

  .هدف از تدوين اين استاندارد، ارايه روش اندازه گيري سختي تك ساچمه هاي كربن بلك است
  
  مراجع الزامي   2

ملي ايران به آن ها ارجـاع داده شـده   مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد 
 . شودمي بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب  . است

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصـلاحيه هـا و تجديـد نظرهـاي     
ركي كه بدون ذكـر تـاريخ انتشـار بـه     در مورد مدا. بعدي آن مورد  نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  . آنها ارجاع داده شده است ، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است
  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

صفحه فلزي  ،، الك هاي آزمون، تور فلزي1382سال :  295استاندارد ملي ايران شماره     2-1
  اندازه اسمي چشمه ها –شبك و ورق الكتروفرمي م

2-2  ASTM D 1511 : 2000 (2006) , Standard Test Method for Carbon Black – Pellet  
  Size Distribution 
2-3  ASTM D 1799 : 2003 (2008), Practice for Carbon Black – Sampling Packaged  
  Shipments 
2-4  ASTM D 1900 : 2006, Practice for Carbon Black – Sampling Bulk Shipments 
2-5 ASTM D 4483 : 2005, Practice for Evaluating Precision of Test Method  

Standards in the Rubber and Carbon Black Industries 
2-6  ASTM D 5230 : 2009, Standard Test Method for Carbon Black – Automeated  
  Individual Pellet Hardness 

 
  نمونه برداري   3

 يا ASTM D 1799 : 2003 (2008)نمونه برداري از كربن بلك بايد طبق استاندارد 
ASTM D 1900 : 2006  انجام شود. 

  
  كاربردو اهميت     4

. سختي ساچمه هاي كربن بلك به برخي مشخصه هاي آن از جمله استحكام و سايش مرتبط است
. راكندگي كربن بلك در برخي آميزه ها تأثير بگذاردسختي ساچمه ها، همچنين مي تواند بر ميزان پ

  .مقدار سختي قابل قبول مي تواند با توافق توليد كننده و مصرف كننده، تعيين شود
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در اين استاندارد تشخيص نقطه اي كه ساچمه شكسته مي شود با نظر اپراتور است كه مي تواند عاملي  –يادآوري
  به همين دليل استفاده از روش ارايه شده در استاندارد. ودبراي بروز اختلاف در نتايج محسوب ش

ASTM D 5230 : 2003 ارحجيت دارد.  

  
  اصول آزمون    5

نمونه كربن بلك از دو الك عبور داده مي شود تا بخشي از آن كه ذرات تقريباً يكساني دارند، جدا 
  ابزاري به آن نيرو وارد  كروي ترين ساچمه هاي اين بخش از نمونه، انتخاب شده و به وسيله. شود

  .سختي ساچمه، معادل حداكثر نيروي لازم براي خرد كردن آن است. مي شود
 

  وسايل    6

با قابليت اندازه گيري سختي تك ساچمه برحسب سانتي ، دستگاه آزمون سختي ساچمه    6-1
  :نيوتن، داراي مشخصات زير 

  قابليت اعمال نيرو با شدت ثابت  1- 6-1
مال نيرو به نحوي كه قبل از شروع آزمون، سطح اعمال كننده نيرو، هيچ نيرويي قابليت اع  2- 6-1

  .روي ساچمه وارد نكند
  مجهز بودن به وسيله اندازه گيري نيروي اعمال شده، با صحت قابل قبول  3- 6-1
قابليت كنترل صفحه زيرين و نيروي اعمال شده به نحوي كه به جابه جا شدن يا غلتيدن   4- 6-1

  .ل از خرد شدن، منجر شودساچمه قب

و  100دو كفه اي با درجه بندي صفر تا  1به جاي دستگاه آزمون سختي، مي توان از يك نيروسنج پيچشي –يادآوري 
  .داراي صفحه شفاف كه بتواند دقيقاً بالاي ساچمه حركت كند، استفاده كرد

 ASTM D 1511 : 2000 (2006)طبق استاندارد ، تكان دهنده مكانيكي الك    6-2

سال :  295طبق استاندارد ملي ايران شماره ، الك ها همراه با سيني زير الك و درپوش  6-3
  µm1400و  µm1700داراي منافذي با قطر  1382

  mm 305با قطر تقريبي ، ظرف كم عمق تخت    6-4
  داراي نوك اسنفجي، انبرك    6-5

  .انبرك مناسب است يك نوع فوم يورتاني با چگالي كم براي نوك اسفنجي –يادآوري 
                                                 

1- Torsion balance 
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  كاليبراسيون    7

يا ابزار اندازه گيري  1دستگاهي كه براي اين آزمون استفاده مي شود، بايد به وسيله وزنه هاي مرده
  .نيرو كاليبره شود تا صحت دستگاه را در گستره انجام آزمون تصديق كند

  
  روش انجام آزمون    8

در صورت وجود چنين مواردي، . هداشتي نوشته نشده استدر اين استاندارد تمام موارد ايمني و ب –هشدار 
 .مسئوليت برقراري شرايط ايمني و سلامتي مناسب و اجراي آن برعهده كاربر اين استاندارد است

را به ترتيب از پايين به بالا روي هم و مجموعه را روي  µm1700و  µm1400الك هاي     8-1
  .سيني الك قرار دهيد

  .چند سري الك براي آزمون چند نمونه، به طور هم زمان، استفاده كردمي توان از  –يادآوري

را روي الك بالايي ريخته و درپوش الك را ) g100حدود (مقداري از نمونه كربن بلك   8-2
 S70-S60قرار داده و آن را روشن كنيد، بگذاريد ) 2-6بند (مجموعه را روي تكان دهنده . بگذاريد
  .نيز بايد كار كندتكان دهنده  در اين مدت، چكش. كار كند

8-3  g2  از گلوله هاي باقيمانده روي الكµm1400  4-6بند (را در يك طرف ظرف كم عمق (
عدد از  50يا  20. ريخته، و آن را كمي كج كنيد تا كروي ترين گلوله ها، به سمت ديگر ظرف بروند

  .استفاده كنيد) 5- 6بند (ها، از انبرك  براي جابه جا كردن گلوله. كروي ترين گلوله ها را انتخاب كنيد

ساچمه،  50ساچمه و در موارد اختلاف، با توافق عرضه كننده و مشتري تعداد  20براي كاربردهاي متداول  –يادآوري
  .انتخاب شود

گلوله مورد آزمون را روي سطح زيرين دستگاه آزمون سختي ) 5-6بند (به وسيله انبرك   8-4
  .يد كه به مركز منطقة اعمال نيرو نزديك باشدطوري قرار ده) 1-6بند (

اين . وسيله اندازه گيري را در تماس با گلوله، قرار دهيد، ولي هيچ نيرويي اعمال نكنيد  8-5
مرحله، مهم ترين مرحله در آزمون گلوله هاي نرم است كه آمادگي شكسته شدن سريع، در تماس 

  .اوليه را دارند
عدد نشانگر را به نزديكترين عدد . ارد كنيد تا گلوله بشكندو cN/s5نيروي ثابت، حدود   8-6

  .صحيح گرد كنيد
  .را براي همه گلوله هاي انتخاب شده انجام دهيد 6-8تا  4- 8بندهاي   8-7
  گزارش آزمون    9

                                                 
1- Dead weight 
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  :گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد 
  مشخصات كامل نمونه    9-1
  ارجاع به شماره اين استاندارد ملي    9-2
  )گرد شده به نزديكترين عدد صحيح( cNساچمه، به  20مقدار ميانگين آزمون   9-3
  )گرد شده به نزديكترين عدد صحيح( cNساچمه، به  20مقدار حداكثر حاصل از آزمون     9-4
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  روش آزمون 1دقت و اريبي
  

  .تهيه شده است ASTM D 4483 : 2005براساس استاندارد قت اين د  1-الف
با استفاده روش آزمون براي ارايه شده در اين استاندارد، تخميني از دقت و اريبي نتايج دقت   2-الف

براي . ده شده، و در زير توضيح داده مي شوداستفابين آزمايشگاهي خاص از موادي است كه در برنامه 
اين كه پارامترهاي دقت براي پذيرش يا عدم پذيرش آزمون دسته اي از مواد، به كار گرفته شوند، بايد 

مقادير مناسب . قابل استفاده بودن آنها براي آن مواد و روش هاي آزمون توافق شده، اثبات شده باشد
  .ت آوردبه دس 1-را مي توان از جدول الف

تكرارپذيري و . اجرا شده است 1يك برنامه بين آزمايشگاهي نوع  1990در سال   3-الف
آزمايشگاه سه نمونه كربن بلك  7. هستند) روزانه(تجديدپذيري، معرف شرايط آزمون كوتاه مدت 

(F,E,D) 20نتيجه آزمون مقداري است كه از ميانگين . را دوبار در دو روز مختلف آزمون كرده اند 
  .مقادير اختلاف قابل قبول اندازه گيري نشده است. ساچمه به دست آمده است

مواد به ترتيب . ارايه شده است 1-نتايج محاسبات دقت براي اين آزمون در جداول الف  4-الف
  .مرتب شده اند» سطح ميانگين«صعودي 

  )1دقت نوع (پارامترهاي دقت  -1- جدول الف

 سطح ميانگين  مواد
cN 

Sr  (r)  SR  (R)  
D 4/21  64/2 8/34 20/6 8/81 

E 0/39  41/3 6/24 2/10 1/74 
F 6/39  25/3 2/23 26/9 1/66 

يا  مقادير ادغام شده
 ميانگين

4/33  12/3 4/26 73/8 0/74 

  
  تكرارپذيري  5-الف

% 4/26دو نتيجه آزمون منفرد كه بيش از . است% 4/26اين روش  (r)نسبي ادغام شده تكرارپذيري 
  .اشته باشند بايد مشكوك درنظر گرفته شده و در مورد آنها اقدام مناسب به عمل آورداختلاف د

اقدام مناسب مي تواند بازرسي روش اجراي آزمون يا وسايل، يا اعلام وجود يك اختلاف فاحش در نمونه ها  –يادآوري 
  .باشد، كه منجر به آن دو نتيجه شده است... و 

                                                 
1- Precision and Bias 
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  تجديدپذيري  6-الف
كه در دو اگر دو نتيجه آزمون منفرد، . است% 0/74اين روش  (R)سبي ادغام شده تجديدپذيري ن

درنظر با هم اختلاف داشته باشند، بايد مشكوك % 0/74بيش از آزمايشگاه مختلف به دست مي آيد، 
  .اقتصادي يا بازرسي مناسب به عمل آورد/ گرفته شده و در مورد آنها اقدامات فني 

  اريبي  7-الف
) صحيح(امه، اريبي عبارت از اختلاف بين يك مقدار ميانگين حاصل از آزمون و مقدار مرجع در واژه ن

مقدار يا سطح مشخصه مورد آزمون، منحصراً  امقادير مرجع براي اين روش وجود ندارد، زير. است
  .بنابراين اريبي نمي تواند تعيين شود. توسط روش آزمون تعريف شده است


