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 به نام خدا

 آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران

 ۀفت یوظ، 3159 متاه  ید در شتده  ابتلا   ، استتاندارد  نظام توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسانبه ن،یتدو ن،ییتع

مؤسستا  علمتی،   نظتران مراکتو و   صتاحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و بتا توجته بته شترایط تولیتدی، فنتاوری و       پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

-کننتدگان، صتادرکنندگان و وارد  صاحبان حق و نفتع، شتامت تولیدکننتدگان، مصتر      ۀتجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس استانداردهای ملتی ایتران بترای     شود. پیشدولتی حاصت میهای دولتی و غیرو تخصصی، نهادها، سازمان کنندگان، مراکو علمی

ملی مرتبط  ۀشود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیت های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوننظرخواهی به مراجع ذی

 شود.استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر میبه عنوان  ،با آن رشته طرح و در صور  تصویب

کننتد درکمیتته    نیو با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه متی  صلاحذیمند و  های علاقه که مؤسسا  و سازمان نویس استانداردهایی پیش

استانداردهایی ملی تلقی میشود. بدین ترتیب،  چاپ و منتشر می ملی ایران بررسی و درصور  تصویب، به عنوان استاندارد ،ملی طرح

ایتران  استتاندارد   در سازمان ملیملی استاندارد مربوط که  ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس 

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیت می

(ISO) المللتی استتاندارد   ایران از اعضای اصلی سازمان بتین د سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) المللتی الکتروتکنیتک   کمیستیون بتین   ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیستیون کتدکس غتیایی    5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشتور فعالیتت    9

هتای علمتی،    پیشترفت های خاص کشور، از آخرین  کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تتوجه به شرایط کلی و نیازمندی می

 شود. گیری می المللی بهره فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین

کننتدگان، حفتس ستلامت و     بینی شده در قانون، بترای حمایتت از مصتر     تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجترای بعضتی از استتانداردهای     تایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولا  و ملاحظا  زیس

تواند به . سازمان میکندملی ایران را برای محصولا  تولیدی داخت کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

. همچنتین  کندبندی آن را اجباری  جهالمللی برای محصولا  کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و در منظور حفس بازارهای بین

 مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدور ۀها و مؤسسا  فعال در زمین کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدنبرای اطمینان 

زمان ستا وسایت ستنجش،   (الیبراسیون)کها و مراکو واسنجی  محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی 

کند و در صور  احتراز شترایط    ها و مؤسسا  را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می گونه سازمان استاندارد این ملی

المللتی یکاهتا، واستنجی وستایت      کند. تتروی  دستتگاه بتین    ها نظار  میها اعطا و بر عملکرد آنلازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن

 ستازمان عیار فلوا  گرانبها و انجام تحقیقا  کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف ایتن  سنجش، تعیین 

 .است

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فني تدوين استاندارد

 روش -تعیین مساحت سطح کل و سطح خارجي توسط جذب سطحي نیتروژن –)دوده( کربن بلک»

 «آزمون

 سمت و/يا محل اشتغال: رئیس:

  سیامک ،ملایری نژاد رضایی

 (کارشناسی شیمی کاربردی)

 ای استاندارد قوویندفتر مطالعاتی پژوهشگاه منطقه -عضو

  

  دبیر:

 سحر ،بهروزی

 (آلی شیمیکارشناسی ارشد )

 شرکت صنایع پلاستیک جهاد زموم -کارشناس استاندارد

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 اویس، افضلی

 (سازهدکتری )

 شرکت رنگدانه سیرجان -مدیر تحقیق و توسعه

  

 سلمان، زادهجمعهامام

 (کارشناسی ارشد شیمی کاربردی)

 مجتمع صنعتی ارتاویت تایر -تکنولوژیمدیر 

  

 ام البنین، فر بیگدلی

 (شیمی آلیکارشناسی ارشد ) 

  جهاد زمومصنایع پلاستیک شرکت  -کارشناس آزمایشگاه

 
  

 غلامحسینبرهانی، 

 (دکتری متالورژی پودر و مواد مرکب) 

در  TC 119ساختار متناظر(پودر یمتالورژرئیس کمیته فنی 

 دانشگاه صنعتی مالک اشتر شاهین شهر اصفهان –ایران(
  

 پورشهسواری ،فهیمه

 (شیمی تجویه کارشناسی ارشد) 

 شرکت کیمیا سنجش خلی  فارس –مدیر کیفی 

  

   میلاد ،جهان فرو  نادر

 (مهندسی پلیمر کارشناسی ارشد) 

 آزمایشگاه آریانام -مدیر فنی 

  

   سید علی ،مهرحسینی

 (صنایع لاستیکمهندسی  کارشناسی ارشد) 

 شرکت تولیدی لاستیک دنا –مدیر واحد کامپاندینگ 

  

  فرانک ،دبیر شاه اویسی

 (کارشناسی شیمی محض)

در  TC 61)ستاختار متنتاظر   کیمواد ترموپلاست یفن تهیکم دبیر

 شرکت صنایع پلاستیک جهاد زموم –ایران(
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 لاستیک ایران تایر -سرپرست مهندسی
 

 

  

  روحیان، سحر
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  سیاهپوش، پریا

 (کارشناسی مهندسی شیمی)

 لاستیک ایران تایر -سرپرست آزمایشگاه
 

  

 شفیعی، شبنم

 (کارشناسی ارشد شیمی تجویه) 

 شرکت ویژگان بسپار شرق -مدیر کنترل کیفیت

 

  

 شیرالی، لیلا

 (کارشناسی ارشد شیمی معدنی) 

اداره کتت استتاندارد    -تدوین استتاندارد کارشناس هماهنگی امور 

 استان خوزستان
  

 صمدزاده مهابادی، حسن

 (کارشناسی شیمی محض) 

 شرکت رنگدانه سیمر  محلا  -رئیس کنترل کیفیت

 

  

 ضابطی، مهسا

 (کارشناسی ارشد شیمی تجویه) 

 شرکت آبراهه گستر نیشابور – مدیر فنی آزمایشگاه

 

  

 سامان، طهماسبی هواروند

 (کارشناسی مهندسی شیمی)

 شرکت ماهران ساحت جنوب -مدیر کنترل کیفیت

 
  

 رقیه، زادهعالی

 (ارشد شیمی آلیکارشناسی )
 پویا شیمیشرکت  -مدیر کنترل کیفیت

 

  

                                       فریده، قدیمی

 (شیمی تجویهارشد کارشناسی ) 

 کت استاندارد آذربایجان شرقی اداره -استانداردکارشناس 

  

 طاهره، کرامتی

 (مهندسی پلیمرکارشناسی ارشد ) 

 مرکو تحقیقا  صنایع لاستیک -مسئول پژوهش و فناوری

  

 کمایی، مجتبی

 (کارشناسی مهندسی پلیمر) 

 شرکت ماهران ساحت جنوب -مدیر فنی آزمایشگاه

  

 کیانی راد، داود                                      

 (شیمیکارشناسی مهندسی )

 شرکت دوده پارس -مدیر کنترل کیفیت
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 :اشتغال محل يا/و سمت (الفبا حرو  ترتیب به اسامی) :اعضا

 فر، ناصر                                                                            کیائی

 (مهندسی متالورژیکارشناسی ارشد )

 ایران شرکت کربن -سرپرست بازرسی فنی

  

 گودرزی، هادی                                                                          

 (کارشناسی مهندسی مکانیک)

 شرکت آبان بسپار توسعه -مدیر کنترل کیفیت

  

 مقبولی، یاسر                                                                            

 (دکتری شیمی آلی)

 شرکت کویر تایر -رئیس توسعه مواد و فرایند

  

 محمدی، مریم   

                                                     (کارشناسی ارشد مهندسی شیمی)

استتفاده در   ی)از جملته لاتکتس( بترا    هیمواد اولدبیر کمیته فنی 

 -در ایتران( TC45/SC3متنتاظر  )کمیتته فنتی    کیصنعت لاستت 

 اداره کت استاندارد استان ایلام

  

 ملائکه، پدرام      

                                                                          (کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

 -شترکت صتنایع پلاستتیک جهتاد زمتوم      -آزمایشتگاه مدیر فنی 

 کارخانه مشهد
  

  مشرقی، هانیه

 )کارشناسی ارشد مدیریت اجرایی(       

 شرکت جهد لوله خراسان -مدیرکنترل کیفیت

  

  زاده، آرشموسی

 )کارشناسی شیمی کاربردی(    

 شرکت لاستیک بارز -مدیر اداره کنترل کیفیت مواد اولیه و آمیوه

  

 منصوری، عبدالامیر                                                                    

 (دکتری اقتصاد نفت، گاز، پتروشیمی)

 شرکت رنگدانه سیرجان -های نفت، گاز، پتروشیمی مدیر پروژه

  

 میرزائیان، نوراله                                                                           

 (پلیمرکارشناسی ارشد مهندسی )

 شرکت بازرسی کاوشیار پژوهان -مدیر فنی

  

  هاتف نیا، علی

     )کارشناسی مهندسی شیمی( 

 شرکت صنعتی دوده فام -مدیر کنترل و تضمین کیفیت

  

  هادی، علی

    )کارشناسی ارشد مکانیک( 

 شرکت تولیدی سیم و کابت تبریو -سرپرست آزمایشگاه

  

  :ويراستار

 
 فریده، قدیمی

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(

 اداره کت استاندارد استان آذربایجان شرقی -کارشناس استاندارد
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 گفتارپیش

  روش -تعیین مساحت سطح کت و سطح خارجی توسط جیب سطحی نیتروژن –)دوده( کربن بلک»استاندارد 

تدوین و منتشر شد، براساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید  3144بار در سال که نخستین« آزمون

اجلاسیه کمیتۀ ملی  یکصدو چهت و هشتمینبار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  اولینهای مربوط برای کمیسیون

قانون  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.   34/33/3582مورخ  صنایع پلیمراستاندارد 

 .شود منتشر می، به عنوان استاندارد ملی ایران 3159تقویت و توسعه نظام استاندارد ، ابلا  شده در دی ماه

ساختار و شیوۀ نگارش(  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و تحولا  و پیشرفت باحفس همگامی و هماهنگی  برای شوند.تدوین می

 تکمیتد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و نلووم تجدیدنظر خواه صور ایران در ملیهای خدما ، استاندارد

بنابراین، باید  قرار خواهد گرفت. توجهدنظر در کمیسیون فنی مربوط موراین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید

 همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.

 شود.می 3144: سال 32599رد ملی ایران شمارۀ این استاندارد جایگوین استاندا

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخیی که برای تهیه

 
ASTM D 6556: 2021, Standard test methods for carbon black – Total and external surface area by 

nitrogen sdsorption 
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تعیین مساحت سطح کل و سطح خارجي توسط جذب سطحي  – )دوده(کربن بلک

 آزمون روش -نیتروژن

مواردي،  چنین با مواجهه صورت در است. نشده درج بهداشتي و ايمني موارد تمام استاندارد اين در -هشدار

 .است استاندارد اين کاربر عهده بر آن اجراي و مناسب ايمني و بهداشت شرايط برقراري مسئولیت

  7و دامنه کاربرد هدف 7

توسط تئوری  دوده مساحت سطح کتبرای گیری تعیین روش اندازههد  از تدوین این استاندارد،  7-7

(B.E.T.NSA)2 روش براساس  دوده سطح خارجی گیری مساحت اندازهو ای نیتروژن بر اساس جیب چند نقطه

 است.مساحت سطح ضخامت آماری 

واحدهای شود. سایر ندارد در نظر گرفته میعنوان استابه SIشده برحسب واحدهای  مقادیر بیان 7-7

 .شودگیری مشمول این استاندارد نمی اندازه

 .بند محکم و محافس صور  باشد چشمهای محافظتی،  کش شامت دست بایدحداقت تجهیوا  ایمنی  7-3

 مراجع الزامي 7

 ها ارجاع داده شده است.صور  الوامی به آن بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند. ، آن ضوابط جوئی از این استاندارد محسوب میترتیب بدین

برای این ها و تجدیدنظرهای بعدی آن به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه که صورتی در

ها ارجاع داده شده است، همواره آخرین در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاستاندارد الوام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوامتجدیدنظر و اصلاحیه

 زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است: مراجعاستفاده از 

2-1 ASTM D 1799, Practice for carbon black – Sampling packaged shipment 

بنتدی شتده، بتا     هتای بستته   برداری از محمولته  نمونه -، کربن بلک )دوده(3151: سال 34929استاندارد ملی ایران شماره  -يادآوري

 تدوین شده است. ASTM D 1799: 2008استفاده از استاندارد 

2-2 ASTM D 1900, Practice for carbon black — Sampling bulk shipment 

                                                 
 شده است.مراجعه شود( ارائه  5توضیحا  تکمیلی در خصوص دامنه کاربرد این استاندارد، در بند اهمیت و کاربرد )به بند  - 3

 

2- Brunauer, Emmett, Teller Nitrogen Surfaxe Area 
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هتای فلته، بتا استتفاده از      بترداری از محمولته   نمونته  -، کربن بلتک )دوده( 3151: سال 34925استاندارد ملی ایران شماره  -يادآوري

 .تدوین شده است ASTM D 1900: 2011استاندارد 

2-3 ASTM D 3765, Test method for carbon black — CTAB (Cetyltrim ethylammonium 

Bromide) Surface Area (Withdrawn 2007) 

2-4 ASTM D 4483, Practice for evaluating precision for test method standards in the rubber and 

carbon black manufacturing industries  

 اصول آزمون 3

چند فشار نسبی، ، در دوده مساحت سطح کت و سطح خارجی با سنجش مقدار نیتروژن جیب سطحی شده توسط

استفاده  STSAو  NSAهای مربوط به جیب، برای محاسبه مقادیر  شود. داده در دمای نیتروژن مایع، تعیین می

 شود. می

 اهمیت و کاربرد 4

های چند  گیری ای با استفاده از اندازه تعیین مساحت سطح کت توسط تئوری رفتار جیب گاز چند لایه 4-7

 شود. را شامت می nm  2( Å 28) منافی با قطرهای کمتر از و منافی بسیار ریو، شود انجام می( (B.E.T NSAیا نقطه

عنوان مساحت سطح  شود و به انجام می 3(STSAمساحت سطح خارجی بر اساس روش مساحت سطح ضخامت آماری )

 شود. ویژه قابت دسترس لاستیک تعریف می

2مساحت سطح  4-7
CTAB  روش آزمون(  ASTM D 3765 )باطت شده است. مقدار   قبلیCTAB  را از

گیری  توان تخمین زد. این فرمول بر اساس رگرسیون خطی مقادیر اندازهمی 3با استفاده از فرمول  STSAمقدار 

1از پن  ماده مرجع  STSAو  CTABشده 
SRB .است 

 

(3)                                         9515/2  +8398/3  *STSA  =CTAB 

 دستگاه 5

نیاز و سایر ملحقا  مورد 5های دوار همراه فلاسک اي، حجمي چند نقطه -دستگاه جذب گاز استاتیک 5-7

 برای عملیا 

                                                 
1- Statistical Thickness Surface Area 

2- Cetyltrymethylammonium bromide 

3- Standard Reference Black 

4- Dewar flasks 
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 حداکثرکه  طوری دارد به که با اتصال به دستگاه جیب سطحی، نمونه را از محیط جدا نگه هاي نمونه، سل 5-7

min / cmنرخ نشت هلیوم کمتر از 
3 38

9-
 ، به ازای هر اتمسفر اختلا  فشار باشد.   

 ±.mg 3/8با حساسیت  اي،ترازوي تجزيه   5-3

 .ºC (38± 188) داری دما در با قابلیت نگه يا معادل آن، 7منتل حرارتي 5-4

 .ºC (38± 329) داری دما در با قابلیت نگهآون از نوع همرفت گرانشي،  5-5

 مواد و/يا واکنشگرها 6

 یا بیشتر.  54با خلوص % نیتروژن مايع،  6-7

 با خلوص بسیار زیاد، درون کپسول یا از منبع دیگر گاز نیتروژن خالص شده. گاز نیتروژن، 6-7

 . با خلوص بسیار زیاد، درون کپسول یا از منبع دیگر گاز هلیوم خالص شدهگاز هلیوم،  6-3

 نمونه برداري 1

 انجام شود. ASTM D 1900و  ASTM D1799مطابق با  استانداردهای  تواندمی دودهبرداری از  نمونه

 سازي نمونه آمادهروش اجراي  8

خشک کنید. اگر مشخص شود دوده فاقد  ºC 329در آون در دمای  h 3از نمونه را به مد  بخشی  8-7

 تواند حی  شود. زدایی کافی است، این مرحله میسازی برای رطوبت رطوبت است، یا مراحت بعدی آماده

نظر در همان شرایطی که برای گاززدایی نمونه مورد min 38د  یک ست نمونه خالی را حداقت به م 8-7

 وزن شده و جرم آن ثبت شود. mg 3/8است، قرار داده، با تقریب 

 از دوده درون ست نمونه وزن شود. g 5/8حدود  8-3

ریخته یا در صور  استفاده از  cm 9بلک را تا عمق حدود  ای، کربن های استوانه های پودری دوده، در لوله برای نمونه -يادآوري

 وزن شود. g 5/8های نمونه حبابی، حدود  ست

 جريان گاززدايي 8-4

                                                 
1- Mantle  
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شیر کنترل گاز باز شده و لوله انتقال گاز در حین استراحت نمونه وارد لوله نمونه شود، به مد  حداقت  8-4-7

min 3 .پاکسازی با نیتروژن انجام شود 

یا بیشتر در دمای  min 18یا منبع دیگر اطرا  ست نمونه قرار داده شده و به مد   یحرارت منتتیک  8-4-7

ºC (38± 188 گازردایی شود، تا جایی که اطمینان حاصت شود حتی مقادیر جوئی رطوبت متراکم شده در )

ساحت قسمت بالای لوله حی  شده است. گاززدایی باید در حداقت زمانی که مساحت سطح ثابتی ایجاد شود )م

و  NSAکار منجر به گوارش کم مقادیر  یابد( انجام شود. عدم انجام این سطحی که با گاززدایی بیشتر، افوایش نمی

STSA شود. برای نمونه تحت آزمون می 

اند، احتمالاً نیاز به  های حامت رطوبت تعادلی، مانند مواد مرجع دوده که در معرض شرایط اتمسفری قرار داده شدهدوده -يادآوري

و  SRB-8Cو  SRB-8Bزمان گاززدایی بیشتری برای دستیابی به نتای  پایدار خواهند داشت. مشخص شده که برای مواد مرجع 

SRB-9C منظور دستیابی قابت اطمینان به مقادیر هد   بهNSA  وSTSA  لازم است زمان گاززدایی تا حداقتmin 98  .افوایش یابد

های با ساختار و تخلخت بالا درست باشد. مجدداً عدم خروج کامت گاز دوده به گوارش کم مقادیر ن است برای دودهاین مورد ممک

NSA  و STSA .منت  خواهد شد 

تواند بر اساس زمان  های بعدی می بار که زمان گاززدایی معمولی تعیین شد، در صور  تمایت نمونه یک 8-4-3

ها ممکن است به زمان کمتر از       بعضی از نمونه منطقی گاززدایی شود. تنهایی یا اجازه دادن زمان اضافی به

min 18 باشد. در  حداقتویژه هنگامی که زمان قرارگیری در معرض رطوبت  برای گاززدایی نیاز داشته باشند، به

تعیین حداقت زمان لازم  این موارد، گاززدایی باید در حداقت زمانی که مساحت سطح ثابتی ایجاد شود انجام شود.

 الوامی است. دودهیک از گریدهای  برای هر

صور ، لوله نمونه از  تواند مستقیما به آنالیوور منتقت شود. در غیر این پس از گاززدایی، لوله نمونه می 8-4-4

 کننده آنالیوور ادامه داده شود تا برای آنالیو آماده گردد.  منبع حرار  جدا شده و جریان گاز پاک

 ادامه داده شود. روش اجراییمانده رفته و مراحت باقی 5مستقیماً به بند  8-4-5

 گاززدايي در خلاء 8-5

که فشار داخت دستگاه با فشار محیط برابر است، ست نمونه حاوی دوده در دستگاه گاززدا قرار  درحالی 8-5-7

 داده شود.

 که برای دستگاه مناسب باشد، انجام شود. گاززدایی به صورتی روش اجرایی 8-5-7

یا بیشتر در دمای  min 18یا منبع دیگر اطرا  ست نمونه قرار داده و به مد  حداقت  یحرارت منتتیک  8-5-3

ºC (38± 188) ( گاززدایی شود تا فشار به کمتر ازmm Hg 8389/8 )Pa 5/3 داشته شود. برسد. در این فشار نگه 

گاززدایی در خلاء برای بعضی از گریدها کافی نباشد و ممکن است به نتای  آماری متفاوتی  min 18توجه! ممکن است  -يادآوري
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 در جریان گاززدایی منت  شود.

تواند بر اساس زمان  های بعدی  می بار که زمان گاززدایی معمولی تعیین شد، در صور  تمایت نمونه یک 8-5-4

ها ممکن است به زمان کمتر از       بعضی از نمونه شود.تنهایی یا اجازه دادن زمان اضافی منطقی گاززدایی  به

min 18 ویژه هنگامی که زمان قرارگیری در معرض رطوبت حداقت باشد. در  برای گاززدایی نیاز داشته باشند، به

 این موارد، گاززدایی باید در حداقت زمانی که مساحت سطح ثابتی ایجاد شود انجام شود )به یادآوری 

 مراجعه شود(. تعیین حداقت زمان لازم برای هریک از گریدهای دوده الوامی است. 2-5-4زیربند 

 ادامه داده شود. ییاجرا روشرفته و مراحت باقیمانده  5مستقیماً به بند  8-5-5

 گیري روش اجرايي اندازه 9

های ویژه  ای، به کتابچه کار با دستگاه یا دستورالعمت برای کار با دستگاه آنالیوور جیب گاز چندنقطه 9-7

دستگاه مورد استفاده، مراجعه شود و کاملاً با روش اجرای آزمون آشنایی حاصت شود. ابوارهای در دسترس زیادی 

دهند. برای  های فلاسک دوار را ارائه می و اندازه (P0)گیری فشار بخار اشباع  وجود دارند که تنوعی از اندازه

های  های ویژه سازنده برای فضای خالی و گوینه توصیه هبقابت اطمینان  NSAو  STSAدستیابی به مقادیر 

  . شود مراجعه P0گیری  اندازه

دمایی برسد. فلاسک دوار باید  لتا به تعاد در شده و اجازه داده شوپ( LN2فلاسک دوار با نیتروژن مایع ) 9-7

دمایی وابسته به اندازه و کیفیت بار یا بین هر آنالیو پر شود. دمای مورد نیاز برای رسیدن به تعادل  هر ساعت یک

 سازی فلاسک دوار کمک گرفته شود.   های تعادل و آماده های سازنده برای زمان  فلاسک دوار است. از توصیه

قبت از استفاده پوشانیده شود. دوار  h 2دوار پر شده و به مد  حداقت  ،(l 7تر از دوار کوچک )کوچک 9-7-7

 ک شود.بهتر است در پایان هر روز تمیو و خش

قبت از استفاده پوشانیده شود، مگر  h 2دوار پر شده و به مد  حداقت  ،(l 7تر از دوار بزرگ )بزرگ 9-7-7

به تعادل دمایی رسیده  h 2یک دوار که مد  ، P0گیری مستمر  انجام شود. برای اندازه P0گیری مستمر  که اندازه این

داشته شود، تعادل   دست آید، اگر پر و پوشیده نگه بورگ بهبار که تعادل دمایی دوار  . یکشودکار برده میبه

از بار در هفته نیست.  باشد، اما بیشتر از یک دید کاربر می تواند چندین روز حفس شود. تناوب تمیوکاری به صلاح می

 دوار کمک گرفته شود.   تمیوکاریهای سازنده برای   توصیه

برای  شده است. فهرستبه شرح زیر  P0، به ترتیب نوولی مقادیر قابت اطمینان P0گیری  های اندازه گوینه 9-3

 مراجعه شود. های سازنده توصیه بهشوند،   می کار برده  به NSAو STSA که برای محاسبا    P0تعیین مقادیر 

9-3-7 P0   رسد این روش، بهترین روش باشد.  نظر می به -گیری در هر نقطه فشار نسبی( )اندازهپیوسته
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 شود. افوار و ابوار در دسترس است، استفاده از این گوینه توصیه میکه یک مجموعه نرم هنگامی

9-3-7 P0  گیری شود،  تواند قبت، در حین یا بعد از آنالیو اندازه که این مقدار می با وجود این ،تکي براي هر آنالیز

شود، مقدار  محاسبه می P0وجهی تحت تاثیر مقادیر تطور قابت  دست آمده و به از آخرین نقاط، به STSAاز آنجا که 

P0  شود. برای اطمینان از به تعادل رسیدن دوار مطابق با زیربند  گیری شده در پایان آنالیو، ترجیح داده می اندازه

جدید  P0گیری تعیین شود، سپس یک مقدار  قبت از شروع هر اندازه P0، لازم است که در این روش یک مقدار 5-5

 .شود کار برده می  به NSA/STSAگیری شود که برای محاسبه مقادیر  برای هر آنالیو، اندازه

9-3-3 P0  شود که شاهدی بر پایداری دوار وجود داشته باشد و هیچ  کار برده می این روش هنگامی به ،روزانه

 اتفاق نیفتد. kPa 31/8 (mm Hg 3)تغییر فشار اتمسفری بیشتر 

9-3-4 P0  این روش یک مقدار  ،شده محاسبهP0  گیری فشار اتمسفری و اختصاص یک مقدار،  را توسط اندازه

کند. کاربر، مسئول تعیین ثابت به آن محاسبه می (mm Hg 28تا  mm Hg 38) kPa 9/2تا  kPa 1/3بین 

 شود. کار برده می بیشتر به kPa 8/2 (mm Hg 39) باشد؛ با وجود این  کاربردی در آزمایشگاه خود می

 NSA/STSAقبت از شروع آنالیوهای  P0شود که مقدار  ، توصیه میP0های پیوسته  گیری اندازه به استثنای 9-4

 P0بالای فشار اتمسفر و دو مقدار  (mm Hg 28تا  mm Hg 38) kPa 9/2تا  kPa 1/3 از P0تعیین شود. یک مقدار 

دهنده دوار پایدار هستند. نشانندارد،  kPa 31/8تفاو  بیشتر از  min 38متوالی که در یک دوره زمانی بیشتر از 

 یاد خواهد داد. کاربرو فشار اتمسفری آزمایشگاه را به  P0های قابت انتظار در  تجربه تفاو 

درون نیتتروژن متایع    P0 وری ستت  کته غوطته   طوری شود، به توصیه می P0های  گیری بین انداز min 38حداقت زمان انتظار  -يادآوري

(LN2تعادل دمایی را به )  .های  گیریه اندازهم بوندP0 شود. شده در فواصت زمانی کم منجر به مقادیر ناپایدار و اشتباه زیاد میانجام 

با چگالی فرضی  دودهگیری با هلیوم یا توسط محاسبه با استفاده از  فضای آزاد ست نمونه توسط اندازه 9-5

g/cm
های نمونه خالی از  طور کلی فضای آزاد ست برای فضای آزاد محاسبه شده نمونه، باید به .شود تعیین 5/3  3

های ست تعیین  های نمونه خالی شناخته شوند. فضای آزاد برای هر ست باید برای بعضی از طرح یک آنالیو با سلول

گیری شده، یا محاسبه از طریق  ی آزاد، مستقیماً با نمونه بیشتر اندازهشود. برای دستیابی به مقادیر مناسب فضا

های سازنده مراجعه شود. برای ایجاد  های نمونه، جرم نمونه و چگالی، به توصیه کار بردن حجم فضای آزاد ست به

های  کننده، به توصیه اکمهای متر مقدار فضای آزاد پایدار و شاید در حداقت اندازه، به عنوان مثال با استفاده از میله

 سازنده مراجعه شود.  

 ) حداقت پن  نقطه داده با فاصله مساوی در گستره فشار نسبی 9-6

  
دست آورده شود. برای  ، به9/8تا  3/8( 

، لازم است دو NSAگیری  منظور افوایش درستی اندازه ، به288N وN 388های  ویژه سری به، 3ترد هایدودهبعضی 

                                                 
1- Tread 
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گیری شود. هر نقطه داده شامت فشار نسبی در نقطه تعادل و مقدار کت  ( اندازه899/8و  89/8اضافی )اده دنقطه 

 گاز نیتروژن جیب شده توسط نمونه در آن فشار نسبی است.

تواند قبت  کار می تعیین شود. این mg 3/8برای تعیین جرم دوده، جرم ست حاوی نمونه خشک، با تقریب  9-1

ویژه هنگام پایان گاززدایی یا آنالیو، از هلیوم  کار، به جیب نیتروژن انجام شود. برای این گیری یا بعد از اندازه

g/cmاستفاده نشود، زیرا یک خطای متغیر معادل 
عنوان  مربوط به حجم ست ممکن است بروز کند. به 883/8  3

ونه درون یک ظر  توزین طور مستقیم با ریختن کامت آن از ست نم تواند به یک روش جایگوین، جرم دوده می

 شده، تعیین شود.  وزن

 محاسبات 74

ر باید تصدیق کند کاربشود.  در بیشتر ابوارهای خودکار، محاسبا  در تکمیت آنالیو به شرح زیر انجام می 74-7

 کند. که محاسبا  داخلی، روش زیر را تایید می

 شود: می  محاسبه  (2جرم نمونه با استفاده از معادله ) 74-7

(2)                                                    m= A2 – A1 (شده)خشک 

 که در آن :

m    جرم نمونه، بر حسبg ؛ 

A1    جرم ست، برحسبg؛ 

A2   جرم ست و نمونه، برحسبg .است 

 .شودثبت  mg 3/8ها با تقریب  جرم

 شده حجم نیتروژن جذب 74-3

cmشده، به ازای یک گرم نمونه، با تقریب  حجم کت گاز نیتروژن جیب
3
/g 8883/8 ( 1با استفاده از معادله )

 محاسبه شود.

(1)                                                                     Va = 
 

 
 

 که در آن:

Va     حجم نیتروژن به ازای یک گرم، برحسبcm
3
/g؛ 

V      حجم نیتروژن کت، برحسبcm
 ؛3

m      جرم نمونه، برحسبg   .است 
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 مساحت سطح نیتروژن 74-4

( 5، با استفاده از معادله )B.E.Tدست آمده از معادله  ( با رسم منحنی بهNSAمساحت سطح نیتروژن ) 74-4-7

 دست خواهد آمد. به

(5     )                                                 
 

  
  + 

   

   
  

 

        
  

 

   
 

 

 که در آن :

P   حسب فشار مانومتر، برkPa ؛ 

P0    فشار بخار اشباع نیتروژن، برحسبkPa؛ 

Vm  دهد، برحسب حجم کت نیتروژن جیب شده به ازای یک گرم نمونه که یک لایه تک مولکولی را پوشش می

cm
3
/g؛ 

C    ثابتB.E.T .که مقدار عددی آن وابسته به حرار  جیب لایه تک مولکولی است 

 ) کههایی برای مجموعه داده 74-4-7

  
( قرار B.E.T معادله)ناحیه خطی در  18/8تا  89/8ها در گستره آن (

) دارد، با قرار دادن مقادیر
 

  
 روی محور افقی و مقادیر (

 

        
 .شودروی محور عمودی، یک منحنی رسم  

داده یا بیشتر( که بهترین خط راست را همراه با عرض از مبداء مثبت ایجاد کند، برای  1ای )نقاط داده 74-4-3

شود. شیب و عرض از مبداء برای محاسبه مساحت سطح استفاده     محاسبه شیب و عرض از مبدا استفاده می

 .مراجعه شود 3سبی مناسب به جدول شوند. برای انتخاب گستره فشار نمی
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 NSAهاي آنالیز مثالي از داده -7جدول 

323A
 N

 

 محاسبا  های خامداده
P/P0 شدهحجم گاز جیب 

cm
3
/g 

 NSA ضریب همبستگی گستره فشار نسبی
m

2
/g 

8988/8 939/29 ............ ............ ............ 

3888/8 991/25 ............ ............ ............ 

3988/8 131/12 39/8- 89/8 555543/8 5/321 

2888/8 952/15 2/8- 89/8 555552/8 8/325 

2988/8 338/19 29/8- 89/8 555558/8 9/321 

1888/8 953/15 18/8- 89/8 555519/8 4/322 

129 
B
N 

 محاسبا  خام هایداده
P/P0 شدهحجم گاز جیب 

cm
3
/g 

 NSA ضریب همبستگی فشار نسبیگستره 
m

2
/g 

8988/8 999/39 ............ ............ ............ 

3888/8 134/34 ............ ............ ............ 

3988/8 495/35 39/8- 89/8 555598/8 9/99 

2888/8 529/23 2/8- 89/8 555554/8 1/99 

2988/8 819/21 29/8- 89/8 555595/8 9/99 

1888/8 993/25 18/8- 89/8 555595/8 9/99 

941 
B
N

 

 محاسبا  خام هایداده
P/P0 

 
 شدهحجم گاز جیب

cm
3
/g 

 NSA ضریب همبستگی گستره فشار نسبی
m

2
/g 

8988/8 355/4 ............ ............ ............ 

3888/8 331/5 ............ ............ ............ 

3988/8 559/5 39/8- 89/8 555515/8 2/14 

2888/8 915/38 2/8- 89/8 555598/8 9/14 

2988/8 951/33 29/8- 89/8 555592/8 9/14 

1888/8 195/32 18/8- 89/8 555591/8 5/14 
A ترین مقدار درستNSA است. 28/8تا  89/8گیری شده در فشار نسبی اندازه 
B ترین مقدار درستNSA است 18/8تا  89/8شده در فشار نسبی گیری اندازه. 

 

های  ، با استفاده از گسترهNSAیک روش جایگوین برای تفسیر فشار نسبی مناسب برای محاسبا   74-4-4

 باشد. می 2فشار، برای انواع مختلف دوده طبق جدول 
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 دودهبراي انواع  B.E.Tگستره  -7جدول

 B.E.Tگستره  دودهانواع 

 3/8 -1/8 و انواع کارکاس 188Nسری 

 288N 2/8- 89/8و سری  388Nسری 

mبا مساحت سطح بورگتر از  دوده
2
/g 318 3/8- 89/8 

 

 عهده کاربر است. های مورد آزمون، به های انتخاب شده برای نمونه مسئولیت اطمینان از مناسب بودن گستره

)با قطر کمتر از  3ریودهنده وجود منافی بسیار  تواند نشان می B.E.T منفی بودن عرض از مبداء منحنی 74-4-5

nm 2نقطه )یا  1از  ( باشد ، اما عوامت دیگر نیو ممکن است باعث منفی شدن عرض از مبداء شود. مساحت سطح

 شود که به بیشترین ضریب همبستگی و عرض از مبداء مثبت منجر شوند. بیشتر( در گستره فشارهایی محاسبه می

mمساحت سطح نیتروژن با تقریب  74-4-6
2
/g 3/8  محاسبه شود. 9 معادلهاز 

(9)                                              19/5 SA = Vm ×  

 

 که در آن :

SA    مساحت سطح برحسبm
2
/g ؛ 

Vm    

   
 ؛ 

B   عرض از مبداء؛ 

M  شیب خط راست؛ 

cmمساحت سطح اشغال شده توسط    19/5
گاز نیتروژن =  3 3

                       

     
 

 عدد آووگادرو؛   82/9 × 3821
mمساحت مولکول نیتروژن برحسب    2/39 ×38 -28

 ؛ 2

cmبرحسب ( STP)حجم اشغال شده توسط یک مول گاز در دما و فشار استاندارد    22588
 است.  3

 مساحت سطح ضخامت آماري 74-5

74-5-7 STSA با رسم منحنی حجم گاز نیتروژن جیب شده، برای هر گرم نمونه در دما و فشار استاندارد  دوده

(Va)  نسبت به ضخامت لایه آماری(t ).تعیین شود 

  آوری شده در مقادیر هایی با حداقت چهار نقطه جمع برای مجموعه داده Va-t منحنی 74-5-7

  
طور  که به 

Va(dm در محور افقی و مقادیر t(nm) شده، با رسم منحنیپراکنده  9/8تا  2/8یکنواخت در گستره 
3
/kg)  در

                                                 
1- Micro pores 
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تغییر داده  STSAنقاط استفاده شده برای محاسبه مقادیر  گسترهدر محور عمودی، تهیه شود. دمای استاندارد 

 محاسبه شود. 9از معادله  tنشود. مقدار 

(9)                                                254/8 ) + (
 

  
  959/8)

2 
+  (

 

  
 844/8 t =  

 

 که در آن :

t    ضخامت لایه آماری دوده برحسبnm .است 

  در گستره N 992سری  دودهاز یک استفاده مدل ضخامت دوده با  – يادآوري

  
محاسبه  Tتوسعه یافته است. مقادیر  9/8تا  8/ 2  

 خواهد بود. STSAشده خارج از این گستره اشتباه هستند و نتیجه، مقادیر نادرست 

 با استفاده از رگرسیون خطی استاندارد، تعیین شود. Va-t شیب منحنی 74-5-3

m با تقریب( STSA) مساحت سطح ضخامت آماری 74-5-4
2
/g 3/8  محاسبه شود. 9از معادله 

(9)                                                  59/39STSA =M × 

 

M   شیب منحنیVa-t و ، 

mثابت تبدیت حجم گاز نیتروژن به حجم نیتروژن مایع و تبدیت یکاها به    59/39
2
/g .است 

74-5-5 STSA  992بر اساس یک مدل ضخامت توسعه یافته با استفاده از یک دوده سری N است. این دوده

ها طور کامت برای همه دوده دلیت مساحت سطح و سطح ساختاری کم انتخاب شده است. این مدل جهانی به به

که از نظر تئوری غیرممکن است که سطح خارجی بیشتر از سطح کت باشد، در  رود؛ بنابراین، در حالی کار نمی به

 STSA آنالیوهایی که به مقادیر شود برایاست. توصیه می NSA  بیشتر از STSA عمت مواردی وجود دارد که

 گیری شده گوارش شود. اندازه STSA منجر شود، مقدار NSA بیشتر از

 گزارش آزمون 77

 گوارش آزمون باید شامت اطلاعا  زیر باشد: 77-7

 مشخصا  کامت نمونه 77-7-7

 ارجاع به شماره این استاندارد ملی 77-7-7

 STSA و NSA دست آوردن تعداد نقاط داده و فشارهای نسبی استفاده شده برای به 77-7-3

 ( mg  3/8 )با تقریب جرم نمونه 77-7-4
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m با تقریب) یا هر دو از نمونه گوارش شده STSA یا NSA مقادیر 77-7-5
2
/g  3/8) 

 تاریخ انجام آزمون 77-7-6

 7دقت و اريبي 77

تهیه شده است. برای اصطلاحا  و جوییا   ASTM D 4483-99دقت این روش مطابق با استاندارد  77-7

 .شودآماری بیشتر به این استاندارد مراجعه 

 (NSAمساحت سطح نیتروژن ) 77-7

اجرا شده است. تکرارپییری و  1مطابق با جدول  2(ITP) 3آزمایشگاهی نوع یک برنامه دقت بین 77-7-7

گر در هر آزمایشگاه، با آزمون دوکند. آزمون، توسط مد  )روزانه( را بیان میتجدیدپییری، شرایط آزمون کوتاه

دست آمده . نتیجه آزمون مقدار به)کلاً چهار آزمون( انجام شد روی هر ماده بار آزمون در دو روز متفاو انجام یک

شامت  اپراتور انحرا  جوئی بین دو گیری نشده است.است. مقادیر اختلا  قابت قبول اندازه تکیگیری از یک اندازه

   .ارائه شده است 1های شرکت کننده در جدول  باشد. تعداد آزمایشگاه می rو  Rمقادیر محاسبه شده برای 

 ارائه شده است.  1نتای  محاسبا  دقت برای این آزمون در جدول  77-7-7

است. در صور  لووم ممکن است  NSA% ،5/3آزمون (، r) ادغام شده نسبي تکرارپییری ،تکرارپذيري 77-7-3

عنوان تخمینی از تکرارپییری استفاده شود. در عملیا  معمول و صحیح روش آزمون، به 1از مقادیر دیگر جدول 

دست آمده است، گیری( که از مواد یکسان، در شرایط تکرارپییر به)یا دو اندازه تکیاختلا  بین دو نتیجه آزمون 

بیش از تکی،  . اگر دو نتیجه آزمونفراتر رودمورد، از مقدار متوسط تکرارپییری  28 نباید بیش از یک مورد از هر

های مختلف با هم تفاو  داشته باشند، باید مشکوک در نظر گرفته شود که از جمعیت 1مقادیر مناسب جدول

 هستند و اقدام مناسب انجام شود.

در  داریاختلا  معن کیاعلام وجود  ای وب،یمع ا یعمل یبرا تیوسا ایآزمون  یروش اجرا یبررس تواندیاقدام مناسب م -يادآوري

 آزمون شده است. جهیباشد، که منجر به آن دو نت رهغی و هادو ماده، نمونه

است. در صور  لووم ممکن  NSA % ،8/5(، آزمون R) نسبي ادغام شدهتجدیدپییری  ،تجديدپذيري 77-7-4

از تجدیدپییری استفاده شود. در عملیا  معمول و صحیح روش  عنوان تخمینیبه 1است از مقادیر دیگر جدول 

گر، در شرایط تجدیدپییر شرح داده شده، آزمون، اختلا  بین دو نتیجه آزمون تکی و مستقت که توسط دو آزمون

مورد، از مقدار متوسط  28های مختلف، روی مواد یکسان آمده است، نباید بیش از یک مورد از هر در آزمایشگاه

                                                 
1- Bias 

2- Interlaboratory Test Programme 
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با هم تفاو  داشته باشند، باید  1، بیش از مقادیر مناسب جدول تکی. اگر دو نتیجه آزمون فراتر روددیدپییری تج

 های مختلف هستند و اقدام مناسب تجاری/فنی انجام شود.مشکوک در نظر گرفته شود که از جمعیت

توان  ین روش آزمون نمیانحرا  بین یک مقدار آزمون و یک مقدار مرجع است. بنابراین برای ا ،اريبي 77-7-5

 اریبی را تعیین کرد.

 (STSAمساحت سطح ضخامت آماري ) 77-3

اجرا شده است. تکرارپییری و  5( مطابق با جدول ITP) 3آزمایشگاهی نوع یک برنامه دقت بین 77-3-7

با گر در هر آزمایشگاه، آزمون دوکند. آزمون، توسط تجدیدپییری، شرایط آزمون کوتاه مد  )روزانه( را بیان می

دست آمده . نتیجه آزمون مقدار به)کلاً چهار آزمون( انجام شد روی هر ماده بار آزمون در دو روز متفاو انجام یک

شامت  اپراتورانحرا  جوئی بین دو  گیری نشده است.است. مقادیر اختلا  قابت قبول اندازه تکیگیری از یک اندازه

   .ارائه شده است 5های شرکت کننده در جدول  د آزمایشگاهباشد. تعدا می r و Rمقادیر محاسبه شده برای 

 ارائه شده است. 5نتای  محاسبا  دقت برای این آزمون در جدول  77-3-7

است. در صور  لووم ممکن  STSA% ،9/3آزمون (، r) ادغام شده نسبي تکرارپییری ،تکرارپذيري 77-3-3

عنوان تخمینی از تکرارپییری استفاده شود. در عملیا  معمول و صحیح روش به 5است از مقادیر دیگر جدول 

دست آمده گیری( که از مواد یکسان، در شرایط تکرارپییر به)یا دو اندازه تکیآزمون، اختلا  بین دو نتیجه آزمون 

تکی،  و نتیجه آزمون. اگر دفراتر رودمورد، از مقدار متوسط تکرارپییری  28است، نباید بیش از یک مورد از هر 

های با هم تفاو  داشته باشند، باید مشکوک در نظر گرفته شود که از جمعیت 5بیش از مقادیر مناسب جدول

 مختلف هستند و اقدام مناسب انجام شود.

در  داریاختلا  معن کیاعلام وجود  ای وب،یمع ا یعمل یبرا تیوسا ایآزمون  یروش اجرا یبررس تواندیاقدام مناسب م -يادآوري

 .آزمون شده است جهیباشد، که منجر به آن دو نت رهغی و هادو ماده، نمونه

است. در صور  لووم ممکن  STSA % ،4/9(، آزمون R) نسبي ادغام شدهتجدیدپییری ، تجديدپذيري 77-3-4

معمول و صحیح روش عنوان تخمینی از تجدیدپییری استفاده شود. در عملیا  به 5است از مقادیر دیگر جدول 

گر، در شرایط تجدیدپییر شرح داده شده، آزمون، اختلا  بین دو نتیجه آزمون تکی و مستقت که توسط دو آزمون

مورد، از مقدار متوسط  28های مختلف، روی مواد یکسان آمده است، نباید بیش از یک مورد از هر در آزمایشگاه

با هم تفاو  داشته باشند، باید  5، بیش از مقادیر مناسب جدول تکی . اگر دو نتیجه آزمونفراتر رودتجدیدپییری 

 های مختلف هستند و اقدام مناسب تجاری/فنی انجام شود.مشکوک در نظر گرفته شود که از جمعیت
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توان  انحرا  بین یک مقدار آزمون و یک مقدار مرجع است. بنابراین برای این روش آزمون نمی ،اريبي 77-4

 رد.اریبی را تعیین ک

 A(7)دقت نوع  NSAپارامترهاي دقت براي اين استاندارد، روش  -3جدول

m)              یکاها برحسب                                             
2
/g) 10

3
 m

2
/kg 

(R) R SR (r) r Sr 
سطح 

 میانگین

تعداد 

 ها آزمايشگاه

(M/H/L)B 
 مواد دوره

 SRB-9A 2831مارس  93( 8/2/3) 5/99 13/8 45/8 7/7 9/8 59/3 6/7

 SRB-9B 2839مارس  95( 3/2/3) 2/94 29/8 99/8 4/7 99/8 34/2 8/7

 SRB-9D 2834مارس  98( 5/2/3) 1/28 34/8 93/8 5/7 53/8 39/3 1/5

 SRB-9E 2839او   95( 2/1/3) 3/15 28/8 99/8 1/7 53/8 39/3 4/3

 SRB-9F  2839مارس  93( 8/2/3) 5/12 28/8 99/8 1/7 98/8 93/3 3/5

 SRB-9G 2839او   99( 2/1/3) 3/5 31/8 19/8 4/4 52/8 28/3 7/73

 SRB-9B2 2835مارس  98( 8/2/8) 9/99 29/8 99/8 4/7 49/8 55/2 7/3

 SRB-9A2 2834او   92( 8/3/3) 9/94 11/8 59/8 7/7 42/8 13/2 9/7

 SRB-9C 2835او   98( 8/2/3) 2/319 15/8 38/3 8/4 52/3 55/9 4/4

 SRB-9H 2828مارس/آوریت  91( 3/5/3) 2/329 91/8 94/3 4/7 18/3 95/1 9/7

 متوسط   4/99      

4/4 99/2 55/8 4/7 53/8 12/8    
مقادیر ادغام 

 شده
A ت ترجیجی به صور  پررنگ نشان داده شده است. دق 
B برای میانگین 3های دارای مقادیر دورافتادهتعداد آزمایشگاه (M( تغییرپییری زیاد ،)H( و تغییرپییری کم )L  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Outlier 
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A(7)دقت نوع  STSAپارامترهاي دقت براي اين استاندارد، روش  -4جدول
 

 
m)              یکاها برحسب                                             

2
/g) 10

3
 m

2
/kg 

(R) R SR (r) r Sr 
سطح 

 میانگین

تعداد 

 ها آزمايشگاه

(M/H/L)B 

 مواد دوره

 SRB-9A 2831مارس  95( 8/2/3) 8/99 59/8 12/3 1/7 25/3 9/1 6/4

 SRB-9B 2839مارس  95( 8/3/3) 2/99 53/8 39/3 5/7 22/3 59/1 5/4

 SRB-9D 2834مارس  95( 8/1/3) 4/35 25/8 95/8 5/3 91/8 94/3 4/9

 SRB-9E 2839او   94( 3/1/3) 9/11 11/8 51/8 8/7 53/8 99/2 1/1

 SRB-9F  2839مارس  94( 8/2/3) 5/13 25/8 42/8 6/7 85/3 84/1 1/9

 SRB-9G 2839او   99( 3/5/3) 2/4 23/8 94/8 7/1 9/8 93/3 8/74

 SRB-9B2 2835مارس  98( 8/2/8) 9/99 19/8 81/3 3/7 35/3 23/1 7/4

 SRB-9A2 2835او   98( 8/1/3) 9/329 58/8 13/3 4/7 91/2 55/9 9/5

 SRB-9C 2834او   92( 8/2/2) 1/95 59/8 39/3 5/7 39/3 13/1 7/4

 SRB-9H 2828مارس/آوریت  99( 8/2/3) 2/339 98/8 52/3 7/7 19/3 44/1 3/3

 متوسط   9/95      

8/5 92/1 13/3 1/7 84/3 14/8    
مقادیر ادغام 

 شده
A ت ترجیجی به صور  پررنگ نشان داده شده است. دق 
B برای میانگین های دارای مقادیر دورافتادهتعداد آزمایشگاه (M( تغییرپییری زیاد ،)H( و تغییرپییری کم )L  ) 

 

 


