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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159 مااه  ید در شاده  ابالا   ، اساتاندارد  نظاا   توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسانبه ن،یتدو ن،ییتع ۀفیوظ

نظاران مراکاو و مسسساا     صااحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگا  با مصالح ملی و با توجه به شارایط تولیادی،   علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجا  می

کننادگان،  صااحبان حاو و نفاع، شاامل تولیدکننادگان، مصار        ۀفناوری و تجاری است کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان    

ناوی    شاود. پای   دولتی حاصال مای  های دولتی و غیری، نهادها، سازمانکنندگان، مراکو علمی و تخصصصادرکنندگان و وارد

شاود و پا  از دریافات     های مربوط ارساا  مای   نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

رد ملی )رسمی( ایران چاا  و  به عنوان استاندا ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضوابط تعیاین شاده تهیاه مای     صلاحذیمند و  های علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   بررسی و درصور  تصاویب، باه عناوان اساتاندارد     ،درکمیته ملی طرح

ملی استاندارد مرباوط   ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس دهایی ملی تلقی میاستاندار

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک ن بینکمیسیو ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسایون کادک  غایایی    5است و به عنوان تنها راباط  1

در کشاور   9

هاای خااک کشاور، از آخارین      کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تاوجه باه شارایط کلای و نیازمنادی     فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بینهای  پیشرفت

کنندگان، حفظ سالامت   بینی شده در قانون، برای حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

قتصاادی، اجارای بعضای از    مصیطای و ا  و ایمنی فردی و عمومی، حصو  اطمینان از کیفیات مصصاو   و ملاحظاا  زیسات    

استانداردهای ملی ایران را برای مصصو   تولیدی داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورای عاالی اساتاندارد، اجبااری    

المللای بارای مصصاو   کشاور، اجارای اساتاندارد کا هاای صاادراتی و          تواند به منظور حفظ بازارهاای باین  . سازمان میکند

ها و مسسسا  فعاا  در   کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برای اطمینان کندرا اجباری بندی آن  درجه

هاا و   مصیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدور ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان تاندارد ایناس سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکرد آنکند و در صور  احراز شرایط  ز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

گرانبها و انجا  تصقیقا  کااربردی  المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا   کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانبرای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 گفتارپیش

وین تد 3144بار در سا  که نخستین« های آزمونروش -مقدار گوگردتعیین  -)دوده( کربن بلک »استاندارد 

بار مورد  اولینهای مربوط برای اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیونو منتشر شد، بر

 39/32/3155مورخ  صنایع پلیمراجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  نود و یکمینتجدیدنظر قرار گرفت و در 

 شده ابلا  ، استاندارد نظا  توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند استناد به استاندارد نیا نکیاتصویب شد. 

 .شود یم منتشر رانیا یمل استاندارد عنوان به ، 3159 ماه ید در

ساختار و شیوۀ  -)استانداردهای ملی ایران 9ملی ایران شمارۀ  استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد

های ملی و جهانی در زمینه تصو   و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشنهادی که نلوو  تجدیدنظر خواه صور ایران در  ملیهای صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قرار  توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیل برای اصلاح و

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3144: سا  32594این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  مأخیی که برای تهیهمنبع و 

ASTM D1619: 2020, Standard Test Methods for Carbon Black - Sulfur content 
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 هاي آزمونروش -مقدار گوگرد تعیین  – )دوده( کربن بلک

مواردي،  چنین با مواجهه صورت در است. نشده درج بهداشتی و ایمنی موارد تمام استاندارد این در -هشدار

 .است استاندارد این کاربر عهده بر آن اجراي و مناسب ایمنی و بهداشت شرایط برقراري مسئولیت

  3و دامنه کاربرد هدف 8

 است. دودهدر مقدار گوگرد گیری  های اندازه روشتعیین  ،هد  از تدوین این استاندارد

  :زیر استهای آزمون شامل موارد  روش

 (31تا  9 های)بند 2(IR) قرمو زیرآشکارسازی جیب  بانمونه در دمای با   احتراق ،الفروش  -

 (35تا  35 های)بند X پرتولورسان  ف ،بروش  -

 الزامی مراجع 7

 ها ارجاع داده شده است.به آنصور  الوامی  بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد مصسوب میبدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه صورتیدر 

ها ارجاع داده شده در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرای این استاندارد الوا 

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوا است، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است:

2-1 ASTM D 1509, Test Methods for Carbon Black- Heating Loss 

، باا اساتفاده   تعیین کاه  جر  در اثر حرار  -کربن بلک )دوده(، 3144: سا  32543استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 تدوین شده است. ASTM D 1509: 1995 (2007)از استاندارد 

2-2 ASTM D 1799, Practice for Carbon Black – Sampling Packaged Shipment 

، بندی شاده  های بسته برداری از مصموله نمونه -کربن بلک )دوده(، 3151: سا  34929استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 تدوین شده است. ASTM D 1799: 2008با استفاده از استاندارد 

2-3 ASTM D 1900, Practice for Carbon Black — Sampling Bulk Shipment 

، با اساتفاده از  های فله برداری از مصموله نمونه -کربن بلک )دوده(، 3151: سا  34925استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 .تدوین شده است ASTM D 1900: 2011استاندارد 

                                                 
 مراجعه شود( ارائه شده است. 1استاندارد، در بند اهمیت و کاربرد )به بند توضیصا  تکمیلی در خصوک دامنه کاربرد این  - 3

2- Infrared  
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2-4 ASTM D 4483, Practice for Evaluating Precision for Test Method Standards in the 

Rubber and Carbon Black Manufacturing Industries 

 کاربرداهمیت و  9

 باشاد  مای موردانتظاار   یهاا  یژگیو مطابو باماده  ایآ که نیا نییتع جهت دوده درگوگرد کلی  مقدار 9-8

 دهای  گاوارش  جهات  ندیفرآ کی در یگوگرد ادهم توازن یبرا یهایدادهبا فراهم آوردن  کار نیاست و ا دیمف

 .  شود ی، انجا  میک ترکیب  ستیکیتولید مجدد  یبازساز یمصاسبا  برادر  و یطیمص  ستیز   یپا

 رهاگواکنشمواد و/ یا  4

جو در ماوارد ذکار شاده، فقاط از واکنشاگرهای باا درجاه خلاوک         به ها همه آزموندر  ،خلوص واکنشگرها

بادون  توانند مشروط بر دارا بودن خلوک به اندازه کاافی باا  و   شده استفاده کنید. درجا  دیگر می شناخته

 گیری استفاده شوند.کاه  درستی اندازه

 برداري نمونه 5

برداشاته   ASTM D 1900  یاا   ASTM D 1799اساتاندارد شده باید مطابو با  بندی بستهمواد  ی ازهای نمونه

 د.نشو

                               مزقرزیرآشكارسازي جذب  بانمونه در دماي بالا  احتراق ،الف روش

 آزمون اصول 6

اکسایژن، ساوزانده    تصات ، C3198˚  عملیااتی دماای  حاداقل  شکل در ای  لولهدر یک کوره  زمونهآ 6-8

از پرشده با منیویم پرکلرا  بادون آب،   های تلهوسیلۀ  به ای مواد ذرهشود تا گوگرد اکسید شود. رطوبت و  می

یاک   توسطاکسید  دی گوگردکه در آن  شود داده میعبور  3سل یک د. جریان گاز از دروننشو میحی  گاز 

را در یاک طاو  ماوج    IR  ، انارژی اکساید  دی گاوگرد شاود.   گیری مای  هانداز( IR) قرمو زیرآشکارساز جیب 

قابال  در آن  IRی کاه انارژی   سال بدنه  از میانگاز  که هنگامی ند.ک   میجیب  IRمشخص در مصدوده طیف 

هماه  . شود دریافت میانرژی کمتری  ،آشکارساز در بنابراین .شود جیب میانرژی  ،کند ، عبور میتانتقا  اس

بناابراین   شوند. حی  می معین، طو  موج فیلترقبل از رسیدن به آشکارساز توسط یک IR  های دیگر  انرژی

تغییرا  انرژی غلظت آن متناسب با نسبت داده شود که  اکسید دی  گوگردتواند فقط به  می IR انرژیجیب 

 صور  بهگوگرد کل . شود میگیری استفاده مصفظه اندازهنیو عنوان مرجع و  هبیک سل از در آشکارساز است. 

                                                 
1- Cell  
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بناابراین   .این روش آزمون، یک روش تجربای اسات  . شود می تشخیص دادهطور پیوسته  به اکسید دیگوگرد 

(SRM)دستگاه باید با استفاده از مواد مرجع استاندارد 
 .شود کالیبره 3

خودکار است که برای انجا  آنالیوورهای گوگرد دردسترس تجاری  دراین روش آزمون برای استفاده  6-7

بر پایه  علو ممقدار گوگرد  با (دودهو باید با استفاده از مواد مرجع استاندارد ) مجهو باشندقبلی های  عملیا 

  ، کالیبره شود.مورد آنالیو دودهگوگرد در هر آزمونه  گستره

  وسایل 2

 خودکارطور به آزمونه احتراقشده برای  تجهیو ،گیري اندازه دستگاه 2-8

 و mm 59تاا   mm 58 ، باا قطار داخلای حادود    1، چینی یا زیرکاون 2مولیتاز جن   ،لوله احتراق 2-7

حاصل از احتاراق باه درون    هایبرای هدایت گاز یبا امکانات mm 598طو  حداقل  ،mm 1دیواره  ضخامت

   قرمو.زیرسل 

ای شاکل   یا دایاره  یدهمقاو  به حرار  با انتهای خمیک ماده جن  از  میله، کقایقجاکننده  جابه 2-9

 ها از لوله احتراق. کردن قایقک خارجبرای وارد و 

C در دما داری نگهبا قابلیت  ،گرانشیکن همرفت  خشک آون 2-4
o (9 ± 329 ) 

       رهاواکنشگمواد و/ یا  1

 مراجعه شود. 3-5بند زیربه  ،هاگر خلوص واکنش 1-8

 منیزیم پرکلرات 1-7

 دستگاهسازي  آماده 1

دو ، حاداقل  ساامانه  کالیبراسایون قبال از   کنیاد. سارهم  سازنده،  کارهایدستور مطابو بارا  دستگاه 1-8

   انجا  دهید. ا شرایط تجهیو تمراجعه شود( برای تثبی 1-38 بندزیر)به  گیری اندازه

  

                                                 
1- Standard Reference Material  
2  - Mullite 

3- Zircon 
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 کالیبراسیون 81

 باشد. 9/3و %  8/3%  ،9/8%  حدودرا انتخاب کنید که مقدار گوگرد آنها  های استانداردی نمونه 81-8

را وزن  8/3%  گوگردبا میوان  استانداردنمونه از  g 9/8حدود  گیري، تنظیم پاسخ سامانه اندازه   38-2

 توصیهمطابو با را  تجهیوا را تکرار کنید.  رویهاین مراجعه شود(.  33آزمونه را آنالیو کنید )به بند  کنید.

 .نشان داده شود انصرا تا عد  سازنده تنظیم کنید 

 

 رویاه  کنیاد. وزن  را 8/3%  گاوگرد باا میاوان    اساتاندارد نموناه  از  آزموناه  چهار، کالیبراسیون رویه 81-9

 گوگردبا میوان استاندارد نمونه با آنالیو  را کالیبراسیون .انجا  دهیدپیشنهادی توسط سازنده را  کالیبراسیون

باشاد. در غیار    معلاو ،  مقادار  مجااز در مصادودۀ   دسات آماده   باه مقادار   شودتوصیه میتأیید کنید.  %8/3 

دیگار را وزن و آناالیو    کالیبراسایون  اساتاندارد های  نمونهآزمونه از  سپ  دو را تکرار کنید. رویهصور ،  این

مقایساه   هاا  آزموناه گاوگرد   معلاو   مقادیر را بادست آمده  بهکنید. نتایج  ثبتبعد از هر آنالیو را  نتایج کنید.

باشاند. در غیار   آزموناه مربوطاه   معلاو   مقادار  در مصدوده مجاز  دست آمده مقادیر به شود توصیه میکنید. 

 سازنده مراجعه کنید.   کارهایدستوربه  آنالیووربودن  خطی بررسیصور  برای  این

 آزمون   اجرايروش  88

 گرانشای  یاک آون همرفات   در h 3حاداقل  ماد    بهرا  دودهاز  کافییک نمونه  ،سازي نمونه آماده 88-8

Cشده در دمای  تنظیم
o (9 ± 329) دودهکه عماو   طوری به خشک کنید باز با ابعاد مناسبرو ظر ، در یک 

  دسیکاتور تا دمای اتاق خنک کنید.قبل از استفاده در یک  نباشد. mm38 بیشتر از 

 شود(. مراجعه 1-38تا  3-38بندهای زیر)به  کنیدکالیبره  و را پایدار آنالیوور 88-7

 g 9/8حاداکثر   باا ای  آزموناه با  ببریاد.   C 3198˚ حداقلسازنده تا  توصیه مطابو بادمای کوره را  88-9

کنناده   جاا  جابهو با استفاده از  احتراق پخ  کنید قایقک یک درطور یکنواخت  بهکنید. آزمونه را وزن  دوده

   دا  کوره قرار دهید. ناحیهدر  ،کامل احتراقیا تا  min2 مد   بهرا حداقل  زمونهآ ،قایقک

 شروع شود.خودکار طور  مصض تشخیص گوگرد، به بهای  بهتر است چرخه تجویه -یادآوري

 پیشانهادی رویه به مقدار گوگرد را نشان دهد.  ،تجهیوا بهتر است شود،  که آنالیو کامل می هنگامی 88-4

 .شودمراجعه سازنده 
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 گزارش 87

  آید. دست می به از دستگاه  طور مستقیم بهمقدار درصد گوگرد  87-8

   گوارش کنید. 83/8%   تقریبنتایج را با  87-7

 و اریبی دقت 89

ساایر  و  اصاطلاحا  تهیه شده است. برای ASTM D 4483 استاندارد  با دقت مطابو هایبیانیهاین  89-8

  .شود جوییا  آماری به این استاندارد مراجعه

در باا ماواد ماورد اساتفاده      این روش آزماون ، تخمینی از دقت دقت و اریبیدر این بند  نتایج دقت 89-7

پارامترهای دقت برای بهتر است  دهد. می را ارائه3شده در جدو   دادهشرح  خاک بین آزمایشگاهی های برنامه

 3هاای  پروتکال ها برای مواد خااک و   بدون مستنداتی که نشان دهد آنگروهی از مواد هر قبو  یا رد آزمون 

استفاده  3از جدو   تواند می مناسب کاربردی هستند، استفاده نشود. هر مقدارروش آزمون  خاک اینآزمون 

   شود.

تکرارپاییری و تجدیدپاییری،    شاد. اجارا   3مانناد جادو     3بین آزمایشگاهی نوع قت دیک برنامه  89-9

 باا انجاا    آزمایشاگاه  هار  در گار  آزماون آزمون توسط دو  .کنند را بیان میشرایط آزمون کوتاه مد  )روزانه( 

از دسات آماده    به مقدار ،نتیجه آزمون انجا  شد.( آزمون چهار)کلاً  در هر دو روز بار آزمون روی هر ماده یک

در ، گار ونآزما  مسلفاه انصرا  باین  گیری نشد.  اندازه ،است. مقادیر اختلا  قابل قبو  واحدگیری  یک اندازه

   شود. لصاظ می R، (R)و r، (r )شده برای  مصاسبهمقادیر 

ساطح  »ه شده است. مواد به ترتیب صاعودی  ئارا 3نتایج مصاسبا  دقت برای این آزمون در جدو   89-4

مراجعاه   3، مطلو هستند )به مقادیر پررنگ در جادو   های دقت ترجیصی تخمین اند. شدهمرتب  «میانگین

 شود(

  درصور  لاوو  است. ثابت شده  815/8%  آزموناین  ، r،شده ادغا  مطلوتکرارپییری   ،تكرارپذیري 89-5

عنوان تخمینی از تکرارپییری استفاده شود. اختلا  باین دو نتیجاه    به 3مقادیر دیگر جدو  از  ممکن است

برای ایان   شده ی شرح دادهیکسان تصت شرایط تکرارپییرآزمون از مواد  کهگیری(  اندازه)یا دو  واحد آزمون

 آزمون، حداکثر در یک مورد از بیست ماورد از دست آمده است، در عملیا  معمو  و صصیح روش  به آزمون

 3جدو  از حاصل مناسب ر دامقبی  از  که واحددو نتیجه آزمون  .شود بیشتر می متوسط مقدارتکرارپییری 

و اقادا  مناساب    هساتند های مختلاف   جمعیت ازکه د شو در نظر گرفته، باید مشکوک دارندبا هم اختلا  

 انجا  شود.

                                                 
1  - Protocols 
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یک اختلا   وجودیا اعلا   معیوببرای عملیا   دستگاهروش اجرای آزمون یا  بررسی ممکن استاقدا  مناسب  -یادآوري

 .شده است آزمون باشد که منجر به آن دو نتیجه غیرهها و  نمونهماده،  دودر  دار معنی

درصور  لوو  ثابت شده است.  35/8%  آزموناین ، R ،شده ادغا  مطلوتجدیدپییری  تجدیدپذیري، 89-6

استفاده شود. اخاتلا  باین دو نتیجاه     تجدیدپییریعنوان تخمینی از  به 3مقادیر دیگر جدو   ممکن است

هاای   در آزمایشگاهشده و  شرح داده یگر تصت شرایط تجدیدپییر ونتوسط دو آزم کهو مستقل  واحدآزمون 

در یاک   حاداکثر  ،آزماون  روش صاصیح و معمو   عملیا در  ،دست آمده است به مختلف، روی مواد یکسان

شاده در   تولیاد  واحاد دو نتیجاه آزماون    .شاود  متوسط بیشتر میمقدار تجدیدپییری مورد از از بیست  مورد

در ، بایاد مشاکوک   دارناد با هم اختلا   3 جدو حاصل از مناسب ر دابی  از مقهای مختلف که  آزمایشگاه

 مناسب یا اقدا  تجاری/ فنی انجا  شود.بررسی و  هستندهای مختلف  جمعیت ازکه  نظرگرفته شود

 

 

 بارای ایان روش آزماون    مقدار مرجاع اسات. بناابراین   یک اختلا  بین یک مقدار آزمون و  ،اریبی 89-2

 .دکرتعیین  رااریبی  توان نمی

  a: احتراقروش الف ،(8)دقت نوع ، مقدار گوگرد  کربن بلکاین استانداردبراي  پارامترهاي دقت -8جدول 

 درصد برحسبیکاها 

(R) R SR (r) r Sr 
سطح 

 میانگین

 تعداد

 ها آزمایشگاه

(M/H/L)b 

 مواد دوره

 STRM-A 2839او   35( 8/3/8) 822/8 882/8 112/1 953/25 823/8 161/1 453/295

(SRB-8G) 

 STRM-B 2839مارس  33( 8/2/8) 199/8 884/8 179/1 948/9 821/8 165/1 199/34

(SRB-8F2) 

 STRM-C 2835مارس/آوریل  32( 3/8/3) 953/8 838/8 171/1 959/1 829/8 124/1 151/5

(SRB-8B2) 

 STRM-D 2839او   39( 8/3/8) 254/3 832/8 194/1 998/2 899/8 868/1 495/32

(SRB-8E2) 

 STRM-E  2839مارس  39( 3/8/8) 498/3 828/8 156/1 885/1 311/8 926/1 254/28

(SRB-8D) 

 متوسط   495/8      

252/22 811/1 899/8 595/1 194/1 832/8    
مقادیر ادغا  

 شده
a با این حا ، افوای  در حدود دقت نسبی هنگا  کار با یک شود.  ی به صور  پررنگ نشان داده شده است. از نظر آماری، دقت نسبی ترجیح داده میصدقت ترجی

 شود. کند، بنابراین آن دقت ترجیصی می تر می ، استفاده از دقت مطلو را عملیSRB-8Gمقدار متوسط نودیک به صفر مانند ماده 
b ه در آن، کM متوسط آزمایشگاهی که توسط مقدار های خارج از مصدوده برای  تعداد آزمایشگاهh  مند  مشخص شده است؛H های خارج از  تعداد آزمایشگاه

دوده برای تغییرا  های خارج از مص تعداد آزمایشگاه L مند  مشخص شده است؛ kمقدار یک آزمون دوجانبه با که توسط  با  آزمایشگاهیمصدوده برای تغییرا  

شده  نیبی ها با تغییرا  کم تغییراتی دارند که کمتر از تغییرا  پی  مند  مشخص شده است. آزمایشگاه kمقدار یک آزمون دوجانبه با که توسط کم آزمایشگاهی 

 ها است. براساس ارزیابی آماری مجموعه داده
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 X پرتوفلورسانس   ،ب روش

 آزمون اصول 84

هار عنصار   ، استفاده شاود.  دودهبرای تعیین مقدار گوگرد موجود در  ممکن است X پرتوفلورسان   84-8

دارد کاه  )فلورساان (  فارد   گیرد یک پاساخ انارژی منصصار باه     قرار می X پرتوانرژی که در معرض  هنگامی

نگیختاه  ادر ماده نمونه را برموجود های گوگرد  اتم Xمنبع پرتو  تواند برای تشخیص عنصر استفاده شود. می

 کند. عددی ایجاد می مقداریک دهد و  برانگیخته را تشخیص میگوگرد های  اتم تجهیوا ، کند. می

 دستگاه 85

یاا   X)لولاه پرتاو    Xگوگرد، با منبع پرتاو  ناچیو  ادیرمقبرای آزمون   ،Xفلورسانس پرتو  تجهیزات 85-8

یاا   Xفلورساان  پرتاو    تجهیاوا  طراحی شده است.  ویژه طور به(، تشخیص و نمای  عددی 3ایووتو  پرتوزا

 ppm 39پاییری کمتار از    حدتشاخیص  انارژی  پاشانده  تجهیوا ده انرژی هستند. پاشنموج یا  طو ه پاشند

که گوگرد  ییدارند. از آنجا ppm 3پییری کمتر از  طو  موج حدتشخیص پاشنده ابوارهایکه  صورتیدارند در 

 مناسب است. تجهیواتیدرصدی وجود دارد، هر نوع  مقادیرمعمو  در  ینوع کوره روغن های دودهدر موجود 

C در دما تثبیت، با قابلیت گرانشیکن همرفت  آون خشک 85-7
o (9 ± 329.) 

 دسیكاتور. 85-9

 کالیبراسیون 86

 ز   . بناابراین اسات نمونه  2بافت شد  تصت تاثیر به برای تشخیص علامت انرژی عنصر ابوارقابلیت  86-8

اگار   د.ننمونه مجهو  مورد آزمون باشبا تا حد امکان مشابه  ابواراسیون کالیبرمواد مورداستفاده در  است که

دوغاب، پاودر  یک مایع،  کالیبراسیونمواد   ز  است که یا جامد است دوغاب، پودریک مایع،  ،نمونه مجهو 

ترجیصی توسط فرآیناد یکساان مانناد نموناه مجهاو  سااخته        کالیبراسیوند. مواد نباش آن یا جامد مشابه

 (.آیندمیدست  بهیا ) شوند می

 دودهروی  ASTMالمللای   باین  D24 کمیتاه کار باا  نیست، اما  اصلییک آزمون  Xپرتو فلورسان   86-7

از فرآیناد   یعنی حاصال صور  طبیعی ) ایجادشده بهمناسب گوگرد  مقادیربا  دودهفقط است که نشان داده 

یاک مااده   تاوان   نمای تعیین شده است کاه   استفاده شود. شیوه مناسب تواند برای کالیبره ( میدودهساخت 

  .ساخت دودهبا افوودن گوگرد عنصری به  را استاندارد

                                                 
1- Radioisotope 

2 -Matrix 
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 سازنده کالیبره کنید. کارهایدستوررا مطابو با  ابوار 86-9

 براساس احتراقگوگرد نسبی آنها توسط روش  مقدارو است شده  مشخص دودهاستاندارد نمونه پنج  86-4

 هستند. 2نتایج مطابو با جدو  تعیین شده است.  استاندارد اینکالیبراسیون روش الف از  های رویه

 مواد مرجع آزمون گوگرد براي روش ب -7جدول 

 مواد
 گوگرد

% 
STRM-A 82/8 

STRM-B 19/8 

STRM-C 43/8 

STRM-D 34/3 

STRM-E 45/3 

 روش اجراي آزمون 82

در یک آون همرفات   h 3 مد  حداقل  بهرا دوده  استاندارد )ها( و نمونه )های(نمونه مقدار کافی از  82-8

تاا   بگیاریاد  قبال از آزماون   د  وبه یک دسیکاتور انتقا  دهی .خشک کنید، C 329˚تنظیم شده در  گرانشی 

 د.شودمای اتاق خنک 

 ار گوگرد را کاه  دهد.قدمپرتو مربوط به تداخل ایجاد کند و شد    Xتواند با علامت پرتو  آب می -یادآوري

 سازنده پیروی کنید. کارهایآزمون از دستور ا تجهیو برای کار با 82-7

روغن خوراک  دودهتواند برای تعیین مقدار گوگرد  چنین می هما  ظر  نمونه مناسب، این تجهیویک با استفاده از  -یادآوري

الیبراسیون مناسبی ماده ک ،حاوی گوگرد دودهحاوی گوگرد باشد.  روغن یک استفاده شود. با این وجود، ماده کالیبراسیون باید

 نیست.  

 گزارش 81

 آید.  دست می به از دستگاه  طور مستقیم بهمقدار درصد گوگرد  81-8

 گوارش کنید.   83/8نتایج را با تقریب  %  81-7
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 و اریبی دقت 81

تهیه شده است. بارای اصاطلاحا  و ساایر    ASTM D4483 استاندارد با های دقت مطابو این بیانیه 81-8

 . دشو مراجعهجوییا  آماری به این استاندارد 

در  باا ماواد ماورد اساتفاده     ، تخمینی از دقت این روش آزماون و اریبی در این بند دقت نتایج دقت 81-7

بهتار اسات پارامترهاای دقات      دهد. می  را ارائه 1جدو  شده در  دادهشرح  خاک بین آزمایشگاهی های برنامه

هاا بارای ماواد خااک و      دهاد آن گروهای از ماواد بادون مساتنداتی کاه نشاان       هر برای آزمون قبو  یا رد 

از   تواناد  مای مناساب   روش آزمون کاربردی هستند، استفاده نشود. هار مقادار   خاک اینآزمون های  پروتکل

 استفاده شود. 1جدو  

تکرارپاییری و تجدیدپاییری،    شاد. اجارا   1مانناد جادو     3بین آزمایشگاهی نوع دقت یک برنامه  81-9

باا انجاا     آزمایشاگاه  هار  در گار  آزماون آزمون توسط دو  کنند. بیان میرا شرایط آزمون کوتاه مد  )روزانه( 

از دسات آماده    به مقدار ،نتیجه آزمون انجا  شد.( آزمون چهار)کلاً  در هر دو روز بار آزمون روی هر ماده یک

در ، گار ونآزما  مسلفاه انصرا  باین  گیری نشد.  اندازه ،است. مقادیر اختلا  قابل قبو  واحدگیری  یک اندازه

   شود. لصاظ می R، (R) وr، (r ) شده برای مصاسبهمقادیر 

ساطح  »شده است. مواد به ترتیب صاعودی  ه ئارا 1نتایج مصاسبا  دقت برای این آزمون در جدو   81-4

مراجعاه   1، مطلو هستند )به مقادیر پررنگ در جادو   های دقت ترجیصی تخمین اند. شدهمرتب  «میانگین

 شود(

اسات. درصاور    ثابت شاده   891/8%  آزموناین  (،r) ،ادغا  شده مطلوتکرارپییری   ،تكرارپذیري 81-5

عنوان تخمینی از تکرارپییری اساتفاده شاود. اخاتلا  باین دو      به 1مقادیر دیگر جدو  از  ممکن استلوو  

 شاده ی شارح داده  یکسان تصت شرایط تکرارپاییر آزمون از مواد که گیری(  اندازه)یا دو  واحد نتیجه آزمون

حداکثر در یک مورد از بیست ، آزمون صصیح روش عملیا  معمو  ودر  است، دست آمده به برای این آزمون

 حاصل از مناسببی  از مقادیر  که واحددو نتیجه آزمون  .شود بیشتر می متوسط تکرارپییری مقدار مورد از

و اقادا    هساتند های مختلاف   جمعیت ازکه  در نظر گرفته شود، باید مشکوک دارندبا هم اختلا   1جدو  

 انجا  شود.مناسب 

یا اعلا  وجود یک اختلا   معیوبدستگاه برای عملیا  روش اجرای آزمون یا  بررسی ممکن استاقدا  مناسب  -یادآوري

 .شده است آزمون که منجر به آن دو نتیجه غیره باشد، ها و نمونهدو ماده، در  دار معنی

درصاور   ثابت شده اسات.   22/8%  آزموناین ، (R) ،ادغا  شده نسبیتجدیدپییری  ،تجدیدپذیري 81-6

استفاده شاود. اخاتلا  باین دو     تجدیدپییریعنوان تخمینی از  به 1مقادیر دیگر جدو   از ممکن استلوو  

در  شاده  ی شارح داده گار تصات شارایط تجدیدپاییر     ونتوساط دو آزما   کاه و مساتقل   واحاد نتیجه آزمون 

 روش آزماون، صاصیح  و معماو    عملیاا  در  دست آمده اسات،  به روی مواد یکسانهای مختلف،  آزمایشگاه

 واحاد دو نتیجاه آزماون    .شاود  متوسط بیشتر میمقدار تجدیدپییری از  مورداز بیست  در یک مورد حداکثر
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، بایاد  دارناد با هم اختلا   1جدو   حاصل از مناسب دارمقبی  از های مختلف که  تولیدشده در آزمایشگاه

بررسی مناسب یا اقدا  تجاری/ فنای انجاا    و  هستندهای مختلف  جمعیت ازکه  در نظر گفته شودمشکوک 

 شود.

 برای این روش آزمون مقدار مرجع است. بنابراینیک اریبی، اختلا  بین یک مقدار آزمون و  ،اریبی 81-2

 .دکرتعیین  رااریبی  توان نمی

فلورسانس پرتو : ب روش ،(8)دقت نوع  بلک ،مقدار گوگرد کربن استاندارداین براي  پارامترهاي دقت -9جدول 
a
X  

 برحسب درصدیکاها 

(R) R SR (r) r Sr 
سطح 

 میانگین

 تعداد

 ها آزمایشگاه

(M/H/L)b 

 مواد دوره

 STRM-A 2839او   28( 8/3/3) 821/8 885/8 188/1 938/55 829/8 124/1 195/129

(SRB-8G) 

 STRM-B 2839مارس  35( 8/3/3) 195/8 889/8 178/1 944/9 895/8 814/1 243/91

(SRB-8F2) 

 STRM-C 2835مارس/آوریل  34( 8/3/8) 438/8 832/8 194/1 391/5 894/8 814/1 539/21

(SRB-8B2) 

 STRM-D 2839او   23( 8/3/8) 349/3 821/8 165/1 939/9 389/8 716/1 559/25

(SRB-8E2) 

 STRM-E  2839مارس  23( 3/3/8) 452/3 812/8 118/1 515/5 859/8 729/1 419/35

(SRB-8D) 

 متوسط   459/8      

388/29 771/1 894/8 128/9 159/1 835/8    
مقادیر ادغا  

 شده
a با این حا ، افوای  در حدود دقت نسبی هنگا  کار با یک شود.  صور  پررنگ نشان داده شده است. از نظر آماری، دقت نسبی ترجیح داده می بهی صدقت ترجی

 شود. کند، بنابراین آن دقت ترجیصی می تر می ، استفاده از دقت مطلو را عملیSRB-8Gمقدار متوسط نودیک به صفر مانند ماده 
b  ،که در آنM متوسط آزمایشگاهی که توسط مقدار های خارج از مصدوده برای  تعداد آزمایشگاهh  مند  مشخص شده است؛H های خارج از  تعداد آزمایشگاه

صدوده برای تغییرا  های خارج از م تعداد آزمایشگاه L مند  مشخص شده است؛ kمقدار یک آزمون دوجانبه با که توسط  با  آزمایشگاهیمصدوده برای تغییرا  

شده  ینبی ها با تغییرا  کم تغییراتی دارند که کمتر از تغییرا  پی  مند  مشخص شده است. آزمایشگاه kمقدار یک آزمون دوجانبه با که توسط کم آزمایشگاهی 

 ها است. براساس ارزیابی آماری مجموعه داده

 


