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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 ۀفت یوظ، 3159 متاه  ید در شتده  ابتلا   ، استتاندارد  نظام توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسانبه ن،یتدو ن،ییتع

نظتران مراکتو و مسسستال علمتی،     صتاحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و بتا توجته بته شترایط تولیتدی، فنتاوری و       و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام میپژوهشی، تولیدی 

-کننتدگان، صتادرکنندگان و وارد  صاحبان حق و نفتع، شتامت تولیدکننتدگان، مصتر      ۀتجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس استانداردهای ملتی ایتران بترای     شود. پیشدولتی حاصت میی دولتی و غیرهاکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

ملی مرتبط  ۀشود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیت های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوننظرخواهی به مراجع ذی

 شود.اپ و منتشر میبه عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چ ،با آن رشته طرح و در صورل تصویب

کننتد درکمیتته    نیو با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه متی  صلاحذیمند و  های علاقه که مسسسال و سازمان نویس استانداردهایی پیش

شود. بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می چاپ و منتشر می ملی ایران بررسی و درصورل تصویب، به عنوان استاندارد ،ملی طرح

ایتران  استتاندارد   در سازمان ملیملی استاندارد مربوط که  ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررال که بر اساس  شود

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیت می

(ISO) المللتی استتاندارد   ایران از اعضای اصلی سازمان بتین د سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) نیتک المللتی الکتروتک  کمیستیون بتین   ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیستیون کتدکس غتیایی    5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشتور فعالیتت    9

هتای علمتی،    های خاص کشور، از آخرین پیشترفت  کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تتوجه به شرایط کلی و نیازمندی می

 شود. گیری می المللی بهره و استانداردهای بین فنی و صنعتی جهان

کننتدگان، حفتس ستلامت و     بینی شده در قانون، بترای حمایتت از مصتر     تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

استتانداردهای  محیطی و اقتصادی، اجترای بعضتی از    ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولال و ملاحظال زیست

تواند به . سازمان میکندملی ایران را برای محصولال تولیدی داخت کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

. همچنتین  کندبندی آن را اجباری  المللی برای محصولال کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه منظور حفس بازارهای بین

 مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدور ۀها و مسسسال فعال در زمین کنندگان از خدمال سازمان به استفاده بخشیدنبرای اطمینان 

ستازمان  وسایت ستنجش،   (الیبراسیون)کها و مراکو واسنجی  محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی 

کند و در صورل احتراز شترایط    ها و مسسسال را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می نگونه سازما استاندارد این ملی

المللتی یکاهتا، واستنجی وستایت      کند. تتروی  دستتگاه بتین    ها نظارل میها اعطا و بر عملکرد آنلازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن

 ستازمان ل کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف ایتن  سنجش، تعیین عیار فلوال گرانبها و انجام تحقیقا

 .است

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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  گفتارپیش

 3144بار در سال که نخستین« های آزمونروش -گیری عدد برجیب یداندازه -)دوده( کربن بلک»استاندارد 

بار مورد  دومینهای مربوط برای تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

مورخ  صنایع پلیمراجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  صد و چهت و هفتمینیکتجدیدنظر قرار گرفت و در 

، تقویت و توسعه نظام استانداردقانون  9استاندارد به استناد بند یک مادۀ اینک این تصویب شد.  18/38/3582

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در دی ماه ابلا 

ساختار و شیوۀ نگارش(  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و تحولال و پیشرفت باحفس همگامی و هماهنگی  برای شوند.تدوین می

 تکمیتد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و نلووم تجدیدنظر خواه صورلایران در  ملیهای خدمال، استاندارد

بنابراین، باید  قرار خواهد گرفت. توجه دنظر در کمیسیون فنی مربوط موراین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید

 همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.

 شود.می 3159: سال 32542این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 است: و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر  منبع و مأخیی که برای تهیه

ASTM D 1510: 2023, Standard test methods for carbon black – Iodine adsorption number
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 هاي آزمون روش -جذب یدبرعدد  گیرياندازه – )دوده( ربن بلکک

 مسئولیت مواردي چنین با مواجهه درصورت. است نشده درج بهداشتی و ایمنی موارد تمام استاندارد این در -هشدار

 .است استاندارد این کاربر عهدۀ بر آن اجراي و مناسب ایمنی و بهداشت شرایط برقراري

  2و دامنه کاربرد هدف 2

  است. دودهجیب ید برعدد  )الف و ب( برای تعیین روشدو هد  از تدوین این استاندارد، ارائه  2-2

 تیترکردنو  بردارینمونهوش الف، روش آزمون اصلی و روش ب، روش آزمون جایگوین با استفاده از ر 2-2-2

 خودکار است.

 یمواد مرجعبرای عدد یدی یابد. نمونه کاهش می با پیرش دودهجیب ید برت که عدد اس شده نشان داده 2-1

هتای  هاطمینتان از اینکته نتتای  در محتدود    دهند. برای ثابت نشان می ینمونه، عدد ید شبا پیر که اندتولید شده

توصتیه   (x )نمودارهتای های روزانته  برای پایش ماده مرجع، استفاده از یک یا چند باشد هر ماده استانداردکنترل 

یک مجموعته استتاندارد    یعدد ید مواد مرجعهمه از یابی به مقادیر هد  ممکن نباشد، که دستشود. هنگامیمی

 .شودمراجعه شود( استفاده  4سازی آزمون ید ) به بند برای استاندارد

 یواحتدها  ری. ستا شتود متی  گرفتته  نظتر  در استتاندارد  عنتوان بته  SI یبرحستب واحتدها   شده انیب ریمقاد 2-3

 .شودیاستاندارد نم نیمشمول ا یریگ اندازه

 مراجع الزامی 1

 ها ارجاع داده شده است.الوامی به آنصورل  بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند. ، آن ضوابط جوئی از این استاندارد محسوب میترتیب بدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای این به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه که صورتی در

ها ارجاع داده شده است، همواره آخرین در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاستاندارد الوام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوامتجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است:

2-1   ASTM D 1799, Practice for carbon black – Sampling packaged shipment 

                                                 
 ده است.مراجعه شود( ارائه ش 5توضیحال تکمیلی در خصوص دامنه کاربرد این استاندارد، در بند اهمیت و کاربرد )به بند  -3
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بنتدی شتده، بتا     هتای بستته   برداری از محمولته  نمونه -، کربن بلک )دوده(3151: سال 34929استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 تدوین شده است. ASTM D 1799: 2008استفاده از استاندارد 

2-2 ASTM D 1900, Practice for carbon black — Sampling bulk shipment 

هتای فلته، بتا استتفاده از      بترداری از محمولته   نمونته  -، کربن بلتک )دوده( 3151: سال 34925استاندارد ملی ایران شماره  -يیادآور

 .تدوین شده است ASTM D 1900: 2011استاندارد 

2-3 ASTM D 4483, Practice for evaluating precision for test method standards in the rubber and 

carbon black manufacturing industries  

2-4 ASTM D 4821, Guide for carbon black — Validation of test method precision and bias 

2-5 ASTM E 969, Specification for glass volumetric (Transfer) pipets  

2-6 ISO/EN/DIN 8655-3, Piston-operated volumetric apparatus — Part 3: Piston buretts 

های پیستونی با بورل :1قسمت -، ابوارهای حجمی با کارکرد پیستونی3153: سال 33985-1استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوري

 تدوین شده است. ISO 8655-3: 2002استفاده از استاندارد 

 اصول آزمون 3

 مخلوط تکان داده شود ومیلول ید استاندارد مخلوط محبخشی از با  دودهوزن معینی از ، روش آزمون الف 3-2

و مقتدار یتد    شتده محلول استاندارد سدیم تیوسولفال تیتر بخشی از با  ید اضافیشود. سپس سانتریفوژ می و شده

 شود.بیان می دودهصورل کسری از جرم کت شده بهجیببر

محلتول یتد استتاندارد     از بخشتی بتا  خودکار  بردارنمونهبا استفاده از  دودهوزن معینی از ، روش آزمون ب 3-1

 ید اضافیشود. می تقسیمخودکار رکردن نشین شده و برای تیتزده شده، تهشود که در آن  مخلوط هممخلوط می

بیان  دودهصورل کسری از جرم کت  بهشده جیببرشود و مقدار ید با محلول استاندارد سدیم تیوسولفال تیتر می

 شود.می

 اهمیت و کاربرد 4

ها وابسته است ها مفید است. این عدد به مساحت سطح دودههای دودهتعیین مشخصه عدد برجیب ید در 4-2

شده براساس برجیب نیتروژن مطابقت دارد. وجود مواد فرار، تخلخت سطح یا طور کلی با مساحت سطح تعیینو به

 یدی اثر بگیارد.تواند بر عدد استخراج بر عدد برجیب ید اثرگیار است. همچنین پیرش دوده میمواد قابت

 دستگاه 5

cmگنجایش  و اتیلنیشفا  در برابر نور با درپوش پلیاي، ظروف شیشه 5-2
3 59. 
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 .ºC (329 ± 9) با قابلیت تثبیت دما در ،گرانشیکن همرفت آون خشک 5-1

 استفاده شود:ممکن است ، یکی از انواع زیر بورت 5-3

cm -گنجایش با ، رقمیبورت  5-3-2
cm  با شمارنده افوایشی ،329

 یا صفر مجدد تنظیم کنترل و 383/8

cm -گنجایش  با Aکلاس  اي،بورت شیشه 5-3-1
cm  بندیدرجه ،کردنپر جانبی بازوی دارای 329

و  89/8 3

 .صفر خودکار

cm - بتتا گنجتتایش ،2تکرارپععذیرکننععده توزیععع 5-4
 شتتده بتتا درستتتیو کتتالیبره ±3/8% تجدیدپتتییری، 329

 cm
3 81/8±. 

 .mg 3/8با حساسیت اي، ترازوي تجزیه 5-5

 .rad/s 389 (r/min 3888) با سرعت حداقتسانتریفوژ،  5-6

cm -با گنجایشبالن حجمی،  5-7
 .، دارای درپوش مخروطی استاندارد32888

cm - اتصال مخروطی استاندارد متناسب با بالن وبا قطر بورگ ، قیف 5-2
32888. 

cm -با گنجایشتیره،  ايبطري شیشه 5-9
 .درپوش مخروطی استاندارد و 32888

dm -با گنجایش تقریبی اي، شیشه 1پارچ 5-24
328. 

      .برای مخلوط کردن mm188  ×mm 188ابعاد تقریبی  با همزن، 5-22

       .برای تیترکردن mm 388  ×mm 388 ابعاد تقریبی با همزن، 5-21

 .3خشکانه 5-23

    است. شده که درج آزمون طبق آنچه انجامو تجهیوال مورد نیاز   Aاي متفرقه کلاس ظروف شیشه 5-24

      .stroke/min 258 دامنه حرکت حداقت و cm 9/2 5ضربهطول با حداقت دهنده مکانیکی، تکان 5-25

  .تیترکننده خودکار 5-26

                                                 
1- Repetitive dispenser  
2- Jug 

3- Desiccator  
4- Stroke length 
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و خمیتر   Ag/AgCl/KClای پلاتینی با یک الکترود مرجع ترکیب الکترود حلقهکاهش، -اکسایشالکترود  5-27

 .سرامیکی

cm با گنجایشبالن حجمی،  5-22
 .دارای درپوش مخروطی استاندارد 3988

cm  با گنجایشارلن،  5-29
  .ایای سمبادهدارای درپوش شیشه 3298

 .3یشدندفعمجهو به صافی خودکار نمونه  کردنتیترو  بردارينمونهدستگاه  5-14

   هاواکنشگرها و محلول 6

 ای باشند.جو موارد ذکر شده، کلیه مواد شیمیایی باید دارای خلوص تجویهبه ،هاخلوص واکنشگر 6-2

ای عنوان مثال بطری شیشته ای، بهمناسبی در ظرو  شیشه شکتکه بههنگامی محلول ید ،عمر نگهداري 6-1

مدل یکسال پایدار است. محلتول ستدیم   شود، بهذخیره می ºC (18-39) کهربایی، بدون هوا و دور از نور در دمای

 مدل یکسال پایدار است.شود بهداری میکه در ظر  بدون هوا نگهتیوسولفال هنگامی

یتد   محلتول   مخلوطپیششرح داده شده است.  زیر در پیوست الفشده در فهرستهای محلول سازیآماده 6-3

(N 85924/8) mol/dm
mol/dm (N 8155/8)و ستتدیم تیوستتولفال  82195/8 3

طتتور تتتوان بتتهمتتیرا  8155/8 3

  آن تصدیق شود. نرمالیته، مخلوطهای پیشاستفاده از محلولپیش از شود، تجاری تهیه کرد. توصیه می

mol/dm (N 85924/8)محلول ید،  6-4
3 82195/8= c(I2) دارایg/dm

 .پتاسیم یدید 8/99 3

mol/dm (N 8155/8)محلول پتاسیم یدات،  6-5
3 88999/8= c(KIO3) دارایg/dm

 .پتاسیم یدید 8/59 3

mol/cm (N 8155/8)کرومععات، محلععول پتاسععیم دي 6-6
3 889999/8=c(K2Cr2O7) دارای g/dm

3 512/3 

 .ردیابی(شده/قابت)استاندارد اولیه گواهی کرومالپتاسیم دی

  زاست.کرومات سرطانپتاسیم دي -هشدار

mol/dm (N 8155/8) محلول سعدیم تیوسعولفات،   6-7
3 8155/8=c(Na2S2O3) دارای ،cm

3
/dm

میتت  آ 9 3

 .الکت نرمال

کته  مجاز است، مشروط به ایتن  N 8155/8جای محلول سدیم تیوسولفال به N 89/8استفاده از محلول سدیم تیوسولفال  -یادآوري

بر این اساس تغییتر خواهتد    38-2-38یا  5-3-38غلظت واقعی در محاسبال استفاده شود. در این مورد، نتیجه شاهد در زیربندهای 

 کرد.  

                                                 
1- Disposable  
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 .38محلول سولفوریک اسید، % 6-2

g/dmدارای  3، %پذیرمحلول نشاسته حل 6-9
 .سالیسیلیک اسید 82/8 3

 .ودهزدآب یون 6-24

 هااستانداردسازي محلول 7

mol/dm (N 8155/8)( ±88884/8) سدیم تیوسولفات، 7-2
3 8155/8: 

 کرومال را به شرح زیر استفاده کنید:پتاسیم دی 7-2-2

cmتقریباً  7-2-2-2
یک استوانه مدرج کوچک  بامراجعه شود( را  5-الفبند  پتاسیم یدید )به 38 محلول % 28 3

cmو به ارلن  گیریاندازه
 .کنیدنتقت مای ای سمبادهدارای درپوش شیشه 298 3

cm حدود 7-2-2-1
یک استوانه مدرج  بامراجعه شود( را  9-الفبند  سولفوریک اسید )به 38 محلول % 28 3

 رنگ بماند.بی دبه ارلن حاوی محلول پتاسیم یدید اضافه کنید. مخلوط بای گیری واندازهکوچک 

 اگر رنگ زرد ایجاد شد، این محلول پتاسیم یدید را دور بریوید. -يیادآور

cmیک پیپت، استفاده از با  7-2-2-3
mol/dm (N 8155/8)محلول استاندارد  28 3

 پتاسیم  889999/8 3

cmمراجعه شود( را به ارلن  4-الفبند  کرومال )بهدی
مدل به درپوش را بگیارید، بچرخانید و .یدکننتقت م 298 3

min 39 .در محت تاریک قرار دهید 

تیتر  5-3-9یا  1-3-9محتویال ارلن حاوی ید را با محلول سدیم تیوسولفال جدید مطابق با زیر بند  7-1-1-4

 کنید.

 زیر استفاده کنید: صورلپتاسیم یدید/یدال را بهمحلول  7-2-1

cmدقیقاً  7-2-1-2
mol/dm (N 8155/8)از محلول پتاسیم یدید/یدال  28 3

 ارلن بهبا پیپت را  88999/8 3

 cm
 ید.کن منتقت 298 3

cmتقریباً  7-2-1-1
و به ارلن حاوی  گیریاندازهیک استوانه مدرج کوچک  باسولفوریک اسید را  38محلول % 9 3

 محلول پتاسیم یدید/یدال اضافه کنید.

 بلافاصله درب ارلن را ببندید و کاملا مخلوط کنید. 7-2-1-3

تیتر  5-3-9یا  1-3-9محتویال ارلن حاوی ید را با محلول سدیم تیوسولفال جدید مطابق با زیربند  7-2-1-4
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 کنید.

 :بورت دیجیتال 7-2-3

دیجیتال را در حالت پرکردن قرار دهید، مخون را با محلول سدیم تیوسولفال استانداردنشده پر بورل  7-2-3-2

 شو دهید.وهای ورودی و تخلیه را شستکنید و لوله

 قرار دهید و شمارنده را صفر کنید. کردندر حالت تیتربورل را  7-2-3-1

رنگ )پتاسیم یدال( یا سبو مایت به زرد تغییر رنگ محتویال ارلن به زرد کمتا سدیم تیوسولفال را  7-2-3-3

 شو دهید.های ارلن را با آب شسترنگ )پتاسیم دی کرومال( اضافه کنید. نوک بورل و دیوارهکم

 به ارلن اضافه کنید. را قطره از محلول نشاستهپن   7-2-3-4

بنفش محلول تقریباً ناپدید  -سدیم تیوسولفال را قطره قطره ادامه دهید تا رنگ آبی یا آبیافوودن  7-2-3-5

 شود.

cmافوایش شمارنده را با سپس  .های آن را بشوییدو دیوارهارلن  سر 7-2-3-6
تا . این ترتیب را جلو ببرید 83/8 3

 شود، ادامه دهید.میرنگ )پتاسیم یدال( یا سبو دریایی )پتاسیم دی کرومال( که محلول بینقطه پایانی 

برای دوباره را  2-3-9یا  3-3-9)سدیم تیوسولفال مصرفی( را ثبت کنید و زیربند  کردنتیتر مقدار 7-2-3-7

 ، انجام دهید.مجددتعیین 

 9-3-9محاسبه کنید و مطابق با زیربند  9-3-9محلول سدیم تیوسولفال را مطابق با زیربند  نرمالیته 7-2-3-2

محلول ید را  نرمالیته ،انجام شود 2-9برای استانداردکردن محلول ید مطابق با زیربند  کردنادامه دهید. اگر تیتر

 ادامه دهید. 1-3-2-9محاسبه کنید و مطابق با زیربند  2-3-2-9مطابق با زیربند 

 ايبورت شیشه 7-2-4

cmرا با محلول سدیم تیوسولفال استانداردنشده پر کنید و  ای معمولیبورل شیشهیک  7-2-4-2
cmتا  2 3

3 1 

 خالی کنید. نوک آناز محلول را از 

رنگ )پتاسیم زرد کم ظاهرشدنصفر بورل تنظیم کنید و محلول ید را تا  نشانهمحلول را با  سطح 7-2-4-1

 رنگ )پتاسیم دی کرومال( تیتر کنید.یدال( یا سبو مایت به زرد کم

 شو دهید.وهای ارلن را با آب شستو دیواره بورل نوک 7-2-4-3
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 به ارلن اضافه کنید.را قطره از محلول نشاسته پن   7-2-4-4

رنگ )پتاسیم یدال( یا سبو که محلول بینقطه پایانی سدیم تیوسولفال را تا قطره قطره افوودن  7-2-4-5

 شود، ادامه دهید.دریایی )پتاسیم دی کرومال( می

cm)سدیم تیوسولفال مصرفی( را با تقریب  کردنتیتر مقدار 7-2-4-6
 یا 3-3-9ثبت کنید و زیربند 829/8 3

 دوباره برای تعیین مجدد، انجام دهید.را  9-3-2 

cmو خواندن با تقریب  استفاده یبین کوچکلازم است از ذره ،اییی بورل شیشهاحداکثر کار دستیابی بهبرای  -یادآوري
3 829/8 

 شود. انجام

 9-3-9محاسبه کنید و مطابق با زیربند  9-3-9محلول سدیم تیوسولفال را مطابق با زیربند  نرمالیته 7-2-4-7

غلظت محلول ید را  ،انجام شود 2-9برای استانداردکردن محلول ید مطابق با زیربند  کردنادامه دهید. اگر تیتر

 دهید.ادامه  1-3-2-9محاسبه کنید و مطابق با زیربند  2-3-2-9مطابق با زیربند 

 محاسبه کنید: 3با استفاده از فرمول محلول سدیم تیوسولفال را  نرمالیته 7-2-5

(3)                                             N=20(0.0394)/T 

 که در آن:

N  و محلول سدیم تیوسولفال؛ نرمالیته 

T   حجم سدیم تیوسولفال مصرفی برحسبcm
 .است 3

اگر محلول خیلی غلیس باشد،  نباشد، به روش زیر عمت کنید:برابر  8 /8155با  دست آمدهبه نرمالیتهاگر     7-2-6

dmبه هر  8155/8بیش از  N 8883/8 به ازای هر
cmسدیم تیوسولفال،  محلول 3

اگر محلول  .آب اضافه کنید 9/2 3

dmبه هر  8155/8کمتر از  N 8883/8بسیار رقیق باشد، به ازای هر 
 g 829/8سدیم تیوسولفال،  محلول 3

 تیوسولفال جامد اضافه کنید.

توان با استفاده از محلول استتاندارد  استانداردکردن این محلول را می ،N  85924/8(±88881/8) محلول ید 7-1

 مراجعه شود(. 1-الف بنداستاندارد شده، انجام داد ) به  3-9ثانویه سدیم تیوسولفال که مطابق با زیربند 

 :دیاستفاده کن ریز صورلبه وسولفالیت میمحلول سد از 7-1-2

cmدقیقاً  7-1-2-2
cmاز محلول ید را با پیپت به یک ارلن  28 3

و درب آن را ببندید. مطابق  نیدمنتقت ک 298 3

 ادامه دهید. 5-3-9یا  1-3-9با زیربند 

 محاسبه کنید: 2با استفاده از فرمول محلول ید را  نرمالیته 7-1-2-1
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(2)                                                     N= (0.0394) T/20 

 که در آن:

N  و ؛محلول ید نرمالیته 

T   حجم سدیم تیوسولفال مصرفی برحسبcm
 .است 3

اگر محلول  کنید: تنظیمزیر صورل بهمحلول را نباشد،  برابر N 85924/8دست آمده با به نرمالیتهاگر  7-1-2-3

dmبه هر  85924/8بیش از  N  8883/8ازای هر خیلی غلیس باشد، به
cm محلول ید، 3

اگر  .آب اضافه کنید 3/2 3

dm به هر 85924/8کمتر از  N 8883/8، به ازای هر بسیار رقیق باشدمحلول 
ید جامد  mg 9/32محلول ید،   3

 توان استفاده کرد(.تر نیو میمحلول ید غلیس)از اضافه کنید 

 يعدد ید مواد مرجعنرمال کردن با استفاده از  2

 طتور ( دیگتر بته  شتدند میشناخته  SRB HTعنوان استانداردهای ید به ترپیش)که  SRB HTمواد مرجع  2-2

همان  باجدید  3یک بهر کار برده شوند.ها بهآزمایشگاه رخیاما ممکن است هنوز در ب ،نیستند پییرتجاری دسترس

گتیاری  نتام  پروتکتت  تا با گیاری شدشناسه 2(INR)عنوان استاندارد عدد ید هب تهیه و SRB HTفرایند مواد مرجع 

مرجتع   ریاز سته متاده بتا مقتاد     یامجموعه INRو  SRB HTمواد مرجع هر یک از باشد. سازگار  D24مواد مرجع 

 از یمتواد  با استفاده شوند. یسازنرمال یبا هم برا دیبا INR ای SRB HTسه ماده از مواد مرجع   متفاول هستند.

 .سازی نکنیدنرمالهر دو مجموعه 

در محدوده کنترل  INRیا  SRB HT مرجعاده م برای هر سهمقادیر هد  را هنگامی که آزمایشگاه نتواند  2-1

 کیت اگر هر  کار گیرد.را به ASTM D 4821شده در استاندارد های ارائهتوصیه ددست آورد، کاربر بایبه شدهتعیین

باشد، باید تمام نتای  آزمون مطابق  قبولکنترل قابتهمچنان خارج از محدوده  INR ای SRB HTاز سه ماده مرجع 

 نرمال شوند. ،9-4تا  1-4زیربندهای شده در روش توصیفبا 

 را چهار بار آزمون کنید. INRیا  SRB HT مرجع ادهمهر یک از سه  2-3

مقتدار   و (y)مقتدار   INR ایت  SRB HT متواد مرجتع  مقدار هد  را با استفاده از  ونیرگرس تیو تحل هیتجو 2-4

 .دی( انجام دهx)مقدار تکی شده گیریاندازه

 :نرمال کنید 1رگرسیون  فرمولمتوالی را با استفاده از  هایمقادیر همه نتای  آزمون 2-5

(1)                                                     ) = (x×s) + (y- yaشدهمقدار نرمال 

                                                 
1- Lot  
2- Iodine Number Reference  
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 که در آن:

x   گیری شده؛مقدار اندازه 

s   ؛کردنهشیب منحنی کالیبر 

y   مقدار استاندارد؛ 

ya   أعرض از مبد.   

بین مقتدار   مطابقتبرای یافتن  ونیبراساس معادله رگرسرا از اعداد  یجدولتوان میجای رسم منحنی، به 2-6

 شده تهیه کرد.شده و مقدار نرمالگیریاندازه

 نیتاز بته    کارگیری وسایت جدید یا بهر جدید محلول یتد یتا ستدیم تیتو ستولفال یتا هتر دو،       بهدر صورل  2-7

 کنید. ارزیابیکردن را دوباره نرمال

 بردارينمونه 9

 انجام شود.ASTM D1900 و  ASTM D1799 هایبرداری باید مطابق با استانداردنمونه

 گیري ید شاهداندازه 24

 روش الف —گیري ید شاهداندازه 24-2

cmگیری ید شاهد، برای اندازه 24-2-2
mol/dm (N 85924/8)از محلول ید  28 3

 پیپت یا بارا  82195/8 3

 cm
cm مایرکننده به ارلناز این محلول را با توزیع 29 3

  منتقت کنید و با محلول سدیم تیوسولفال 329 3

(N 8155/8) mol/dm
 کنید.تیتر  1-38-33یا  2-38-33، 3-38-33مطابق با زیربندهای  8155/8 3

cm کردن(، حجم سدیم تیوسولفال مصرفی برای تیتر3-31( )زیربند 9) فرمولبرای استفاده در  24-2-1
3 29 

 ضرب شود. 4/8محلول شاهد، باید در 

 گیری شاهد را تکرار کنید و از میانگین دو نتیجه در محاسبال استفاده کنید.اندازه 24-2-3

 های جدید استفاده شود.است، مگر اینکه در طول روز از محلولبار در روز کافی گیری شاهد یکتکرار اندازه -یادآوري

cmقبول باشد، حجم محلول شاهد هر دو محلول در محدوده قابت نرمالیتهاگر  24-2-4
3 (85/8 ± 88/25 )

دوباره بررسی شود. اگر پس از  باید یک یا هر دو محلول نرمالیته ،شودخواهد بود. در غیر این صورل توصیه می

 د، برای تنظیم محلول ید به زیربندنقبول باشخارج از محدوده قابت همچنان هانرمالیتهها بررسی مجدد محلول

 ارائه شده است. 3های محلول شاهد در جدول مراجعه شود. رواداری 9-2-3-1 
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cm رواداری محلول شاهد برای حجم 24-2-5
( انحرا  حجم تیترکردن 3)مجموع  صورلبهد یمحلول  28 3

پیپت  برای کنندهرواداری توزیع (2و ) تیوسولفال محلول ید و سدیم های هردودر غلظتقبول برای تغییرال قابت

cm
 شود.تعریف می Aکلاس  28 3

. است 2-9و  3-9در زیربندهای  شدهتعریفمحلول  غلظت تغییرانحرا  محلول بر اساس حداکثر  24-2-6

 .است ASTM E 969استاندارد  هایویژگی از Aهای حجمی کلاس پیپتهای رواداری

 رواداري اجزاي شاهد  -2 جدول

  حجم شاهد

(cm
3) 

  محلول هایانحرا 

(cm
3) 

  کنندهرواداری توزیع

(cm
3 ) 

  رواداری شاهد

(cm
3) 

88/28 898/8 ± 81/8 ± 85/8 ± 

 روش ب —ید شاهدگیري اندازه 24-1

ن مغناطیسی را درون یک بشر خالی قرار دهید و بشر را در وشاهد، یک میله همگیری ید برای اندازه 24-1-2

 خودکار نمونه بگیارید. کردنتیتربرداری و نمونهدستگاه 

 کار اندازید.خودکار نمونه را بهبرداری و تیترکردن دستگاه نمونه 24-1-1

mol/dm (N 85924/8)حجم مناسبی از محلول ید  24-1-3
. آزمون شاهد را کنیدمنتقت بشر  بهرا  82195/8 3

 انجام دهید. 32مانند نمونه مطابق با بند 

 ن کف بشر را پوشش دهد.وهای متفاول، مطمئن شوید که میله همهای با اندازهشدن مناسب محلول در بشربرای مخلوط -یادآوري

کافی  سازیپاکمینان از ط، باید اقدامال لازم برای اکردنپیش از افوودن حجم نهایی محلول برای تیتر 24-1-4

 .)به یادآوری مراجعه شود( انجام شود امانهکت س

شتود.  شو با آب مقطر حاصت میودنبال آن شستشو با محلول شاهد و بهوسازی کافی سامانه با دو بار شستپاکای از نمونه -ییادآور

از محلول شتاهد بشتر پتر کنیتد. کتت       قسمتیرا با  شدنیدفعبه صافی مجهو  3بندیزدٌ( وسیله 3 وش زیر انجام شود:تواند به رکار می این

 قستمت را بتا   بندیدزرا دوباره تکرار کنید و وسیله  پیشین( مرحله 2توزیع و به ظر  پساب پمپ کنید؛  کردنتیتر ظر محلول را درون 

تفاده شتود کته ممکتن استت     های هوا اسشود این بخش مقداری اضافه باشد تا برای خروج حبابتوصیه مینهایی محلول شاهد پر کنید )

cmبستتگی دارد ) بته تترجیح کتاربر     کتردن بترای تیتر  شتده حجم بخش استتفاده  -طی دو مرحله قبلی ایجاد شده باشد
cmتتا   9  3

3 28 

که مقتدار کتافی از محلتول شتاهد     مقدار کمی از محلول شاهد را به ظر  واکنش منتقت کنید، مطمئن شوید ( 1(؛ رضایتبخش بوده است

 بشویید.پساب  کردنو پمپ( را با آب مقطر کردن)تیتر( ظر  واکنش 5و  مانده استباقی بندیدزدر وسیله  کردنتیتربرای 

-اکسایشهای ظر ، همون و الکترود نهایی محلول شاهد را به ظر  واکنش منتقت کنید و دیواره قسمت 24-1-5

                                                 
1-Dosing 
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 ها به درون مخلوط شسته شود.آن شده رویشو دهید تا مطمئن شوید ید پاشیدهوکاهش را با آب مقطر شست

mol/dm (N 8155/8)طور خودکار با سدیم تیوسولفال محلول ید را به 24-1-6
 تیتر کنید. 8155/8 3

 شود.گیری استفاده از میانگین دو اندازههای شاهد را تکرار کنید. برای محاسبال گیریاندازه 24-1-7

تواند شود، میمحلول در آزمایشگاه تهیه میکه بهرهای کوچک هنگامی ویژهشاهد، به هایگیریاندازه 24-1-2

های کافی معیار از کهدر مواردی د و نشوخریداری میکه بهرهای بورگ محلول  برایدرعوض، روزانه انجام شود. 

یک  را شاهدهاتوان یم شود،استفاده می INRیا  HTاستانداردهای  x-chartبرای پایش آزمون مانند کاربرد روزانه 

 .کرد یریگزهاندا شدهتعیین یهابرنامه ریسا ایمحلول بار برای هر بهر 

هتای جدیتد   شود، مگر اینکه در طول روز محلتول  نجاماگیری برای شاهدهای روزانه، لازم است در هر روز فقط دو اندازه -2 یادآوري

 استفاده شوند.

 عنتوان بته شتود.   انجتام با محلول یتد   آنهای کافی برای اشباع گیریاندازهباید  ،شودعویض میتذرال  صافیکه هنگامی  -1 یادآوري

عنتوان مقتدار نهتایی شتاهد،     حداقت پن  شاهد است. از مقادیر چهارم و پنجم به اجرای بخش شامتکافی رضایت گیریمثالی از اندازه

میانگین مقادیر شتاهد اول و   باشد،تعویض نشده  صافی شود. اگرمیانگین این دو در محاسبال استفاده میاز شود و میانگین گرفته می

 کار برید.دوم را در محاسبال به

 رواداری شاهد به ارائه شده است. 2های مختلف محلول ید در جدول های شاهد برای حجمرواداری 24-1-9

های هر دو محلول سدیم تیوسولفال و ید نرمالیتهقبول برای تغییر قابت کردنانحرا  حجم تیتر (3صورل مجموع 

 شود.تعریف می حجمی پیستونیبرای دستگاه کننده رواداری توزیع( 2و 

 محاسبه شود: 5خطی  فرمولتواند با استفاده از رواداری شاهد می 24-1-24

(5)                                            Y= 0.0056x + 0.0059 

 که در آن:

Y      ؛±رواداری 

x      حجم بخش محلول برحسبcm
 است. 3

تنهایی و تابع انحرا  محلول به نشان داده شده است. 3در شکت  نیوهای شاهد برای روش ب رواداری 24-1-22

  گنجانده شده است. رجوعکننده، برای علاوه رواداری توزیعبه محلول تابع انحرا 

 2-9و  3-9در زیربندهای  بوده که محلول هاینرمالیتهاساس حداکثر تغییرال انحرا  محلول بر 24-1-21

 آمده است. ISO/EN/DIN 8655-3ها برای وسایت حجمی پیستونی در استاندارد تعریف شده است. رواداری
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 هاي شاهدرواداري -1 جدول

  حجم شاهد
(cm

3) 
، روش الف محلول هایانحرا 

(cm
3) 

، روش ب کنندهعیتوز یروادار
(cm

3) 
  شاهد یروادار
(cm

3) 

88/28 895/8± 895/8± 334/8± 

88/38 812/8± 829/8± 895/8± 

88/9 835/8± 825/8± 851/8± 

88/3 881/8± 889/8± 838/8± 
 

 هاي محلول و توزیع کننده حجمی پیستونیرواداري شاهد براساس رواداري

 

 از محلول، براي روش ب کسر حجمیعنوان تابعی از هاي شاهد بهرواداري -2 شکل

 روش الف -يعدد ید گیرياندازهسازي نمونه و آماده 22

حداکثر  دودهای که عمق گونهرا درون یک ظر  سرباز با ابعاد مناسب بریوید به دودهنمونه از مقدار کافی  22-2

mm 38  به مدل  گرانشیباشد و آن را در یک آون همرفتh 3  در دمایC° 329 .نمونه را پتیش از   خشک کنید

 استفاده تا دمای محیط در خشکانه سرد کنید.

 یبرای اعداد یتد باید  هاجرمتمام وزن کنید.  1ای مطابق جدول شیشه 3ویالشده را در خشک نمونه جرم 22-1

 د.نشو توزین g 8883/8و بیشتر با تقریب  8/923ی و برای اعداد ید g 883/8با تقریب  5/928تا  8بین 

 

 

 

                                                 
1- Vial 
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cmها براي جرم نمونه -3جدول
 روش الف درمحلول ید  15 3

 عدد 

 یید

  جرم نمونه

(g) 

 حجم نسبت 

 جرم نمونه: محلول ید

5/318- 8 988/8 3:98 

5/248 -8/313 298/8 3:388 

5/928 -8/243 329/8 3:288 

 3:588 8929/8 و بیشتر 8/923

  گستتره تتر از  نییپتا  ایت بتالاتر   جته ی. اگتر نت دیمورد انتظار استفاده کن یدیعدد با شده نییاز جرم نمونه تع 22-3

  یبترا  2-33زیربنتد   با استفاده از جرم نمونه مشخص شده در آزمون راآن اندازه نمونه باشد،  یداده شده برانشان

 .دیکن تکرار ،که در آن قرار گرفته است ایگستره

 فشرده شوند.کردن و توزین، از خشک پیشو پودری  ایساچمهغیر دودهشود توصیه می -یادآوري

cmبته   (1جدول مطابق با ) 2-33شده در زیربند ارائهجدول جرم نمونه  22-4
 9-33محلتول یتد زیربنتد     29 3

نسبت محلتول یتد بته    مجاز است که  های نمونه فقط در صورتیهای متفاول محلول ید و جرمحجم مربوط است.

داشته شتود. اگتر جترم    نگه g 888/3جرم نمونه باید حداکثر  باشد. 1شده در جدول ارائهجرم نمونه، همان مقادیر 

ای با حجم حداقت دو برابتر مقتدار   شیشه ویالیک  بهتر است، افوایش یابدمحلول ید مربوط متناظر نمونه و حجم 

 باشد. پییرامکانثر سدادن مشود تا تکان رفته در آزمون استفادهکارمحلول ید به

22-5 cm
mol/dm (N 85924/8)از محلتتول یتتد  29 3

 کننتتده تکرارپتتییررا بتتا پیپتتت )یتتا توزیتتع  82195/8 3

 نمونه منتقت کنید و بلافاصله درب آن را ببندید. حاوی ایویال شیشهشده( به کالیبره

 تکان دهید. strokes/min 258با حداقت  min 3دهنده مکانیکی محکم کنید و مدل را در تکان ویال 22-6

 بلافاصله سانتریفوژ کنید. min 1مدل بهای( را شت )غیرساچمه دودهو  min 3مدل بهای را ساچمه دوده 22-7

 دردستترس  کردنیترتبرای  دودهای که محلول ید کافی بدون گونهاز محلول ید جدا شده باشد، به دودهاطمینان یابید که  -یادآوري

ستازی نمونته را دوبتاره تکترار کنیتد و      ، آمتاده رؤیت باشتند قابت ،شودتیتر می در محلول یدی که دودهکه هنوز ذرال در صورتیباشد. 

 سرعت سانتریفوژ را افوایش دهید.

هتای کوچتک یتا    شتود درون ارلتن  شود، توصیه میمی تجویهبلافاصله تخلیه کنید. اگر بیش از یک نمونه  22-2

 بسته شود. هاویالهای تمیو و خشک تخلیه شوند و بلافاصله درب ویال

22-9 cm
cm متایر ارلتن  بته از محلول  را با استتفاده از پیپتت،    28 3

م یانتقتال دهیتد و بتا محلتول ستد      298 3

mol/dm (N 8155/8)تیوسولفال استاندارد 
ای یا دیجیتالی شرح داده شتده در  وسیله بورل شیشهبه 889999/8 3
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 تیتر کنید. 38-33زیربند 

 محلول ید کردنتیتر  22-24

 با استفاده از بورت دیجیتالی کردنتیتر 22-24-2

های ورودی و تخلیه را را پر کنید و لوله بورل را در حالت پرکردن قرار دهید، مخون یدیجیتالبورل   22-24-2-2

 شو دهید.وشست

و نوک بورل را با دستمال کاغیی  ردهشمارنده را صفر ک ،قرار دهید کردنبورل را در حالت تیتر  22-24-2-1

 تمیو کنید.

 هایوارهی. نوک بورل و ددی، اضافه کنرنگارلن به زرد کم الیرنگ محتو رییتغتا را  وسولفالیت میسد 22-24-2-3

 .دیشو دهوارلن را با آب شست

 به ارلن اضافه کنید. را پن  قطره از محلول نشاسته 22-24-2-4

 بنفش محلول تقریباً ناپدید شود.-سدیم تیوسولفال را ادامه دهید تا رنگ آبی یا آبیقطره قطرهافوودن  22-24-2-5

cm شیافوا بارا  شمارندهسپس  د،ییبشوبا آب آن را  هایوارهینوک ارلن و د 22-24-2-6
 نیا جلو ببرید. 83/8 3

 شود.نشان داده میمحلول  شدنرنگیبکه با  ادامه دهید یانینقطه پارسیدن به را تا  بیترت

cmشده بورل را با تقریب خواندهحجم  22-24-2-7
 ثبت کنید. 83/8 3

 معمولیاي استفاده از بورت شیشه 22-24-1

پاک کنید. با تماس ملایم نوک بورل با دیواره یک ارلن تمیو را  بورلنوک  یده رویچسبهر قطره   22-24-1-2

استفاده کرد. سدیم  های بیشتربرای حی  قطره این کارچند بار از توان می، کردنممکن است پیش از تیتر

 شو دهید.وشستهای ارلن را با آب رنگ اضافه کنید. نوک بورل و دیوارهتیوسولفال را تا ایجاد زرد کم

 به ارلن اضافه کنید. را پن  قطره از محلول نشاسته 22-24-1-1

 شدنرنگیکه با ب ادامه دهید یانینقطه پارسیدن به تا را  وسولفالیت میسدقطره قطرهافوودن  22-24-1-3

 شود.نشان داده میمحلول 

cm بیرا با تقر کردنتیترحجم  22-24-1-4
 .دیثبت کن 829/8 3

 استفاده از تیترکننده خودکار 22-24-3

 د:کرریوی در تیترکننده خودکار برنامه توانرا می کاهش-اکسایشوالان نقطه اکی کردنتیتردو روش  22-24-3-2
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 و ؛میانگینشاهد یک مقدار  عنوانبهگیری شاهد برای ذخیره دو اندازهروشی  -الف

 .  یها با عدد یدنمونه تجویه و تحلیتروشی برای  -ب

 شودتوصیه میکنید. برای اینکه آزمون تکرارپییری خوبی داشته باشد،  را دنبال های سازندههنگام تنظیم پارامترها توصیه -یادآوري

 ای شود.والان دقت ویژهدر تعریف حدود تشخیص نقطه اکی

22-24-3-1 cm
ظر  را روی  .از محلول آزمون را با پیپت به ظر  نمونه مناسبی منتقت کنید 28 3

 شو دهید.وکاهش را با آب مقطر شست-اکسایشون و الکترود مهای ظر ، هتیترکننده خودکار قرار دهید و دیواره

mol/dm( N 8155/8) را با استفاده از محلول سدیم تیوسولفال کردنتیتر 22-24-3-3
 شروع کنید. 8155/8 3

cm تا حداقتدر این روش باید والان حجم نقطه اکی 22-24-3-4
 د.شوگوارش  83/8 3

 روش ب -يعدد ید گیرياندازهسازي نمونه و آماده 21

حداکثر  دودهای که عمق گونهرا درون یک ظر  سرباز با ابعاد مناسب بریوید به دودهنمونه از مقدار کافی  21-2

mm 38  حداقت به مدل گرانشیباشد و آن را در یک آون همرفت  h3  در دمایC° 329 .نمونته را   خشک کنید

 پیش از استفاده تا دمای محیط در خشکانه سرد کنید.

 هتا بایتد بتا تقریتب    وزن کنید. تمام جترم  5جدول با شده را در یک بشر مناسب مطابق جرم نمونه خشک 21-1

  g 883/8 و جرم نمونه باید حداکثر وزن شوند  g888/3 این جدول جرم نمونه به  داشته شود.نگهcm
محلول  98 3

 ید مربوط است.

cmها براي جرم نمونه -4 جدول
 روش ب درمحلول ید  54 3

  نمونهجرم  یعدد ید

(g) 

 جرم نمونه: حجم محلول ید

5/318- 8 888/3 3:98 

5/248- 8/313 988/8 3:388 

5/928- 8/243 298/8 3:288 

 3:588 329/8 و بیشتر 8/923

مجاز است که نسبت مناسب محلول ید  های نمونه تا زمانیهای متفاول محلول ید و جرمحجماستفاده از  21-3

cm جرم نمونه برای( باشد. 5جدول مطابق با ) 2-32ه در زیربند به جرم نمونه، همان مقادیر ارائه شد
محلول  29 3

 داشته شود.نگه g9/8 نشان داده شده است. جرم نمونه باید حداکثر  9ید در جدول 
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cmها براي جرم نمونه -5 جدول
 روش ب درمحلول ید  15 3

 جرم نمونه یعدد ید

(g) 

 جرم نمونه: حجم محلول یدنسبت 

5/318- 8 988/8 3:98 

5/248- 8/313 298/8 3:388 

5/928- 8/243 329/8 3:288 

 3:588 8929/8 و بیشتر 8/923

 گستتره تتر از  نییپتا  ایت بتالاتر   جته ی. اگر نتدیمورد انتظار استفاده کن یدیعدد با شده نییاز جرم نمونه تع 21-4

 یا 2-32های بند ریدر زبا استفاده از جرم نمونه مشخص شده  آزمون راآن اندازه نمونه باشد،  یداده شده برانشان

 .دی، تکرار کناست که در آن قرار گرفته ایگستره یبرا (9یا  5 جدولمطابق با ) 32-1

 فشرده شوند. ن،یتوز کردن واز خشک پیش یو پودر ایساچمهریغ دوده شودیم هیتوص - يادآوری

 د:کر یوریخودکار برنامه ترکنندهیدر ت توانرا می کاهش-اکسایش والانینقطه اک کردنتریدو روش ت 21-5

  ؛2-38مطابق با زیربند  نیانگیمشاهد مقدار  کی عنوانبهشاهد  یرگیدو اندازه رهیذخ یبرا یروش -الف

 .  31مطابق با بند ، یدی عدد با هانمونه تیو تحل هیتجو یبرا یروش -ب

نتین امکتان دارد کتارکرد    چهم .دنت بترای آزمتون انتختاب کن    را های مختلفی از شتاهد و نمونته  ممکن است حجم کاربران -یادآوري

از  غیتره و  کتردن شروع و توقف  تیترهای حجمپرکردن،  هایشو، سرعتوتجهیوال متفاول باشد. برای تنظیم پارامترهای زمان شست

تشتخیص   معیارهتای در تعریتف   شتود توصیه میکه آزمون تکرارپییری خوبی داشته باشد، برای این سازنده استفاده کنید.های توصیه 

 مناسب است.« بیشترین» نقطه پایان در  2و شناسایی 29در  3نقطه پایان معیار تنظیم ای شود.والان دقت ویژهنقطه اکی

توریق خودکتار نمونته قترار     درونون مغناطیسی را با دقت در بشر حاوی نمونه قرار داده و بشر را میک ه 21-6

 دهید. احتیاط کنید که نمونه از بشر بیرون نریود.

 کار اندازید.خودکار نمونه را به تیترکردنو برداری نمونهدستگاه  21-7

21-2 cm
mol/dm (N 85924/8)مناستتب دیگتتری از محلتتول یتتد   حجتتمیتتا  98 3

 بتتا استتتفاده از  82195/8 3

 ن، انتقال دهید.وبه بشر حاوی نمونه و میله هم دهی(شده )وسیله خوراککننده تکرارپییر کالیبرهتوزیع

 ن را خاموش کنید.وسپس هم ،دقیقه هم بونید min 8/1مدل بهنمونه را  21-9

ای زمتان  غیرستاچمه های دودهبرای نشین شود. ممکن است ته s 18به مدل حداقت  3اجازه دهید دوغاب 21-24

                                                 
1- End-point criterion 

2- End-point (EP) recognition 
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 هتای کتردن تیتر تکمیتت بترای  ناشی از انتظار دستگاه زمان اضافی دلیت به. باشدشدن لازم نشین تهبرای بیشتری 

 متفاول باشد. ممکن است نشینی قبلی در ظر  واکنش، زمان ته

روش تمیتو   برای. مثالی انجام دهید و ظر  واکنش دزبندی سامانهسازی کامت برای پاکرا کافی  اقدامال 21-22

 است. آمده 5-2-38زیربند کردن در یادآوری 

 شتده کننتده تکرارپتییر کتالیبره   با استتفاده از توزیتع  آخرین کسر حجمی از محلول ید را برای تیترکردن  21-21

حی  ذرال  یبرا شدنیدفع µm 9کننده مجهو به صافی توزیعاین ( به ظر  واکنش انتقال دهید. دزبندی سامانه)

 شو دهید.وکاهش را با آب مقطر شست-اکسایشهای ظر  واکنش، همون و الکترود دیواره. است دوده

mol/dm (N 8155/8) محلول ید را با محلول سدیم تیوسولفال 21-23
 طور خودکار، تیتر کنید.به 8155/8 3

نمونه گوارش شده است، اما ممکن است با نوع و شتکت فیویکتی نمونته، تغییتر کنتد.       98حدود  شدنیدفععمر مفید صافی  -ییادآور

 انجام شده است. 4-2-38زیربند  2کافی برای اشباع آن مطابق با یادآوری  قدامالمطمئن شوید اهمیشه  ،شودهرگاه صافی تعویض 

cmوالان را تا حداقت حجم نقطه اکی 21-24
 محاسبه کنید. mg/g 3/8را تا  یگوارش دهید و عدد ید 83/8 3

یتا   SRB HT متواد مرجتع  ، دست دهدبه الفکمی متفاول با روش نتای  ممکن است روش ب از آنجا که  21-25

INR شتده  هتر سته    گیری. اگر نتای  اندازهتجویه و تحلیت شوندهای ید و سدیم تیوسولفال، باید با هر بهر محلول

 سته  استتفاده از  نتای  آزمون باید بتا   همهنباشد،  شدهکنترل اعلامهای در محدوده INRیا  SRB HT مرجع ادهم

 نرمال شوند.( توضیح داده شد 4طور که در بخش همان) INR  سه ماده یا SBR HT ماده

 محاسبات 23

 محاسبه کنید: 9 با استفاده از فرمول g/kg 3/8جیب ید را با تقریب برعدد  23-2

(9                                              )I= [(B-S)/B]×(V/W)×N×126.91 

 که در آن:

I      برحسب  دوده،های گرمید بر کیلوهای جیب ید، گرمبرعددg/kg؛ 

B     حجم سدیم تیوسولفال مورد نیاز برای شاهد، برحسبcm
 ؛3

S     حجم سدیم تیوسولفال مورد نیاز برای نمونه، برحسبcm
 ؛3

V      کننده پیپت یا توزیعشده کالیبرهحجمcm
 ؛29 3

                                                                                                                                                                 
1- Slurry 
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W      برحسب دوده جرم نمونهg؛ 

N     محلول ید برحسب نرمالیته meq/cm
 و ؛3

 .mg/meq جرم مولی ید برحسب    53/329

 است. g/kg  شود که معادلگرم ید/گرم دوده منجر میمیلی بالا به یکاهای نشان داده شده دراستفاده از یکاهای 

 گزارش آزمون 24

 گوارش آزمون باید شامت موارد زیر باشد: 24-2

 مشخصال کامت نمونه؛ 24-2-2

 ارجاع به شماره این استاندارد ملی؛ 24-2-1

 جرم نمونه؛ 24-2-3

 .g/kg 3/8با تقریب  گیریهر اندازهنتیجه حاصت از  24-2-4

 و دقت 2اریبی 25

یال ئجوسایر تهیه شده است. برای اصطلاحال و  ASTM D 4483مطابق با استاندارد دقت های این بیانیه 25-2

 د.شوآماری به این استاندارد مراجعه 

هتردو تکرارپتییری و   اجترا شتده استت.     9مطتابق بتا جتدول     2(ITP) آزمایشتگاهی یک برنامه دقتت بتین   25-1

آزمون، توسط دو آزمونگر در هر آزمایشتگاه بتا    دهند. مدل )روزانه( را نشان میتجدیدپییری، شرایط آزمون کوتاه

 مقتدار   ،. نتیجته آزمتون  ه استت چهتار آزمتون( انجتام شتد     درکتت هر ماده در هر دو روز ) برایبار آزمون انجام یک

گیری نشتده استت. انحترا  مربتوط بته      قبول اندازهگیری واحد است. مقادیر اختلا  قابتآمده از یک اندازهدستبه

 .شده استلحاظ  Rو  rشده برای آزمونگرها در مقادیر محاسبهاختلا  

 

                                                 
1- Bias 

2- Interlaboratory Test Programme 
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در  شتده روش آزمون با مواد استتفاده این نتای  دقت ارائه شده در این بند دقت و اریبی، تخمینی از دقت  25-3

 دهد. بهتراست پارامترهای دقت برای آزمونرا ارائه می 2-39داده شده در زیربند شرح ویژهآزمایشگاهی برنامه بین

 ویتژه های آزمون مواد خاص و پروتکتآن ها برای آن مبنی بر اینکهقبول یا رد هر گروهی از مواد، بدون مستنداتی 

 استفاده شود. 9تواند از جدول مقدار مناسب میهر هستند، استفاده نشود.  اجراقابتروش آزمون 

نباید برای تصدیق  SRBمواد  ،ممکن است در طول زمان کاهش یابد. بنابراین دودهید برجیب عدد  25-3-2

 INRجیب ید از مواد مرجع بربرای پایش عدد  ،شودشدل توصیه مییا آزمون پایش استفاده شود. بهروش آزمون 

 د.شواستفاده 

تکرارپییری و تجدیدپییری، شرایط آزمون کوتاه هردو اجرا شده است.  3نوع  آزمایشگاهیبرنامه دقت بین 25-4

هر ماده در  برایبار آزمون . آزمون، توسط دو آزمونگر در هر آزمایشگاه، با انجام یکدهندنشان میمدل )روزانه( را 

 آورده شده است. 9کننده در جدول های شرکت. تعداد آزمایشگاهه استچهار آزمون( انجام شد درکتهر دو روز )

ستطح  »عودی ارائته شتده استت. متواد بته ترتیتب صت        9نتای  محاسبال دقت برای این آزمون در جتدول   25-5

 اند.مرتب شده« میانگین

از  تتوان متی است. در صورل لووم  3 /9( این روش آزمون، %rشده )دغامتکرارپییری نسبی ا -تکرارپذیري 25-6

د. در عملیتال معمتول و صتحیح روش آزمتون،     کتر عنوان تخمینی از تکرارپییری استفاده به 9مقادیر جدول سایر 

 شتده نییتعی یکسان، در شرایط تکرارپییرآزمون گیری( که از مواد )یا دو اندازه تکیاختلا  بین دو نتیجه آزمون 

. دو رود فراترتکرارپییری  متوسطمورد از مقدار  28 در، نباید بیش از یک مورد آمده استدست بهبرای این آزمون 

درنظر گرفته به این با هم تفاول داشته باشند، باید مشکوک  9ر مناسب جدول ابیش از مقد تکی کهنتیجه آزمون 

 های مختلف هستند و اقدام مناسب انجام شود.د که از جمعیتنشو

دار در دو تواند بررسی روش اجرای آزمون یا وسایت برای عملیال معیوب یا اعلام وجود یک اختلا  معنیاقدام مناسب می -یادآوري

 شده است.منجر و غیره باشد که به آن دو نتیجه آزمون  هماده، نمون

از  توانمیاست. در صورل لووم  3/9( این روش آزمون، %Rشده )دغامتجدیدپییری نسبی ا -تجدیدپذیري 25-7

د. در عملیال معمتول و صتحیح روش آزمتون،    کرعنوان تخمینی از تجدیدپییری استفاده به 9مقادیر جدول سایر 

در  شتده تعیتین  ینتیجه آزمون تکتی و مستتقت کته توستط دو آزمتونگر، در شترایط تجدیدپتییر       اختلا  بین دو 

 متوسطمورد از مقدار  28 درنباید بیش از یک مورد ، آمده است دستبه مواد یکسان برایهای مختلف، آزمایشگاه

بتیش از مقتادیر مناستب     کته مختلتف   یهتا  شگاهیشده در آزمادیتول تکی. دو نتیجه آزمون فراتر رودتجدیدپییری 

های مختلتف هستتند و   د که از جمعیتنگرفته شو درنظربه این با هم تفاول داشته باشند، باید مشکوک  9جدول 

 اقدام مناسب انجام شود.

 تتوان  نمتی  برای ایتن روش آزمتون   ،مقدار مرجع است. بنابراین اریبی، اختلا  بین مقدار آزمون و -اریبی 25-2
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 .دکرتعیین  رااریبی 

 a(2الف و ب )دقت نوع  هايپارامترهاي دقت براي این استاندارد، روش -6 جدول

 g/kgیکاها برحسب 

(R) R SR (r) r Sr 
سطح 

 میانگین

 ها تعداد آزمایشگاه

(M/H/L)b مواد دوره 

 SRB-9A 2831مارس  99( 2/3/3) 3/94 51/8 21/3 6/2 88/3 45/2 6/3

 SRB-9B 2839مارس  49( 3/2/3) 8/42 19/8 89/3 3/2 59/8 93/2 3/3

 SRB-9D 2834مارس  91( 3/3/8) 9/35 18/8 45/8 3/4 45/8 93/2 9/21

 SRB-9E 2839اول  95( 3/1/2) 2/19 25/8 43/8 1/1 94/8 51/3 3/5

 SRB-9F  2839مارس  91( 2/2/3) 3/19 19/8 89/3 9/1 95/8 4/3 4/5

 SRB-9G 2839اول  93( 8/1/3) 9/9 29/8 95/8 4/9 41/8 15/2 1/34

 SRB-9B2 2835مارس  99( 3/2/8) 9/48 19/8 54/8 1/2 35/3 19/1 1/4

 SRB-9C 2835اول  99( 8/2/3) 1/358 98/8 53/3 4/2 99/1 11/38 4/7

 SRB-9A2 2834اول  99( 3/2/3) 9/41 11/8 51/8 2/2 58/8 99/2 2/3

 SRB-9H 2828مارس/آوریت  91( 8/2/2) 8/324 58/8 32/3 9/4 93/3 24/5 3/3

 متوسط   2/95      

 مقادیر ادغام شده    19/8 81/3 5/2 55/3 23/5 2/6
a  .دقت ترجیجی به صورل پررنگ نشان داده شده است 
b برای میانگین 3های دارای مقادیر دورافتادهتعداد آزمایشگاه (M( تغییرپییری زیاد ،)H( و تغییرپییری کم )L  ) 

 

 

 

 

 

 

  

                                                 
1- Outlier 
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 الف پیوست

 )الزامی(

 هاتهیه محلول

mol/dm (N 85924/8) یتد  شده برای انجام آزمونقدرل محلول ید تعیین -2ادآوري ی
 38کته از یتک محلتول )   استت   82195/8 3

 شود.تر تهیه میبرابر( غلیس

mol/dm (N 85924/8)ید  یاستانداردسازی محلول کار -1یادآوري 
شتود بتا استتاندارد    توصیه میهمواره لازم است و  82195/8 3

 مراجعه شود(. 2-9سدیم تیوسولفال انجام شود )به زیربند ثانویه 

mol/dm (N 4712/4) محلول ید  2-الف
3 1364/4 

در آون در دمای  h 3به مدل  قرار دهید و ایشیشه سینی( را درون KIپتاسیم یدید ) g 3288حدود  2-2-الف

C° 329  قرار دهید تا به دمای محیط برسد. خشکانهخشک کنید. سپس آن را درون 

cm( یدید پتاسیم خشک را در بشر 2/8 ± 3358) g( ±82/8)% 1-2-الف
 وزن کنید. 3888 3

cmبشر  را ازاز یدید پتاسیم  g 188حدود  3-2-الف
cm جدید به بشر 3888 3

 منتقت کنید. 988 3

cmمقدار کافی آب )حدود  4-2-الف
 را بپوشاند. g 188 KI( به آن اضافه کنید تا روی 588 3

cmمقدار کافی آب )حدود  5-2-الف
cm در بشر KIمانده ( را به باقی988 3

اضافه کنید تا روی آن را  3888 3

 بپوشاند.

هم مغناطیسی ها را روی همون تمیو قرار دهید و آن مغناطیسی نوهممیله درون هریک از بشرها یک  6-2-الف

، در KI انحلال دهیسرعتبرای  ) این کار ممکن است زمان زیادی طول بکشد(. طور کامت حت شودبه KIبونید تا 

 ( قرار دهید.58-59) °C، درون حمام آب در دمای خوردنهمتوانید بشرها را در حال صورل تمایت می

ها به دمای و اجازه دهید تا دمای محلول ریدهر دو بشر را از روی همون )یا حمام آب یا هردو( بردا 7-2-الف

رای رسیدن به دمای و ب خواهند بودها خنک د، محلولومحیط برسد ) در صورتی که از حمام آب گرم استفاده نش

 .(لازم است محیط زمان بیشتری

cmبطری توزین  2-2-الف
کنید ای را تا سه رقم اعشار وزن ای سمبادهبا درب شیشهشده بسته بلند 3888 3

(W1 .)صفر کنید.با بطری روی آن ترازو را سپس و ای را بردارید درب شیشه 

بطری توزین روی  به( را I2( ید )89/8 ± 88/328) g( ±89/8)% مقدار با استفاده از یک قاشقک چینی، 9-2-الف

 و درب آن را ببندید. اضافه کنیدترازو 
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بطری حاوی ید را از روی ترازو بردارید و ترازو را صفر کنید. مجموع بطری حاوی ید و درب آن را تا سه  24-2-الف

 ( محاسبه کنید.W2 -W1(. وزن ید را از )W2رقم اعشار وزن کنید )

بطری حاوی ید  . سپسدنی( باشد، وزن ید را تنظیم ک89/8 ± 88/328) g چنانچه وزن ید خارج از بازه 22-2-الف

محاسبه کنید. این ( W2 -W1)دوباره وزن جدید ید را از  و (W2) وزن کنیدمجدداً و درب آن را تا سه رقم اعشار 

 کار را آنقدر تکرار کنید تا وزن ید در بازه صحیح قرار گیرد.

cmاز بشر  یطور کمبهرا  KIمحلول  21-2-الف
مانده باقی منتقت کنید. I2به بطری توزین حاوی بلورهای  3888 3

cm درون بشر را با KIمحلول 
منتقت کنید.  یدشو دهید و به بطری حاوی بلورهای وشست ودهزدآب یون 98 3

 شو را سه بار تکرار کنید.وشست

cmتمیو به بطری توزین  مغناطیسی یک میله همون 23-2-الف
حدود اضافه کنید، درب آن را ببندید و  3888 3

min 18  ری از واکنش جلوگیهم بونید. برایI2 .با نور، بهتر است که اطرا  بطری را با فویت آلومینیم بپوشانید 

cmاز بطری توزین  یطور کمرا به I2یک قیف تمیو، محلول  استفاده ازبا  24-2-الف
 به یک بالن حجمی 3888 3

cm تمیو
cm بشر KIاز محلول منتقت کنید.  2888 3

استفاده  I2محلول مانده باقی کامتوشوی برای شست 988 3

cm موجود در بشر KIبه بالن حجمی منتقت کنید. تمام محلول آن را و  کرده
با را استفاده کنید. سپس  988 3

cmحدود 
cm را از بشر KIمحلول مانده اقیزدوده بآب یون 98 3

شو وطور کامت شستبهو میله همون را  988 3

cmدهید و به بالن حجمی 
 شو با آب را سه بار تکرار کنید.وشستمنتقت کنید.  2888 3

cmبالن حجمی  25-2-الف
به حجم برسانید. پس از بستن درب بالن، آن  زدودهیونرا با آب  I2و  KIحاوی  2888 3

. تخلیه کردگردن بالن  را ازمحلول بتوان ( به حال خود بگیارید تا 3-2) minرا یک یا دو بار سرو ته کنید و 

cm)حدود  ممکن است به حجم رساندن مجدد نیاز باشد
cmتا  3 3

 (.زدودهیونآب  2 3

یک  با فویت آلومینیم بپوشانید. محیط نور وسیلهبه ید تجویهگیری از جلوبرای اطرا  بالن حجمی را  26-2-الف

با  h 2زدن را حداقت به مدل را روی همون قرار دهید. همو آن بیندازیددرون بالن  تمیومغناطیسی  میله همون

 سرعت متوسط ادامه دهید.

 هم بونید.به min 9بگیارید بالن حاوی محلول یک شب بماند. آن را  27-2-الف

dmدر صورل تمایت،  22-2-الف
mol/dm (N 85924/8) محلول کاری ید 28 3

تهیه کنید. به زیربند  82195/8 3

 مراجعه شود. 2-الف

dmکمتر از  یمقادیردر صورل تمایت،  29-2-الف
mol/dm (N 85924/8)از محلول کاری ید  28 3

3 82195/8 

cmرا به بطری تیره با گنجایش سپس محلول  .کنیدتهیه 
دارید. منتقت کنید و در محت تاریک و خنک نگه 2888 3

 کنید.های حجمی استفاده ها و پیپتاز بالن 3:38رقیقهای تهیه دقیق محلولبرای 
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mol/dm (N 44712/4)محلول ید  1-الف
3 41364/4 

dmبرای تهیه  2-1-الف
mol/dm (N 85924/8)محلول ید  28 3

 (N 5924/8)از محلول ید  82195/8 3

 mol/dm
 کنید.استفاده  34-3-زیربند الف 2195/8 3

dmمدرج تمیو  پارچیک  1-1-الف
 طورصفحه همون به ،قرار دهید. مطمئن شوید مغناطیسی نمورا روی ه 28 3

dmوزن ظر  و  یدارنگه قابلیتایمن، 
 محلول را دارد. 28 3

dm 3-1-الف
dmتمیو با گنجایش  یادر یک استوانه مدرج شیشهرا تازه  زدودهیونآب  3 3

این استوانه بریوید. 3 3

 استفاده خواهد شد. 3:38سازی منظور رقیقبه لازمبرای افوودن آب 

cmاز بالن حجمی  یطور کمرا به I2با استفاده از یک قیف تمیو، محلول  4-1-الف
مدرج تمیو  پارچبه یک  2888 3

dm
 منتقت کنید. مطمئن شوید که طی این مرحله، محلول هدر نرود. 28 3

cmحدود  5-1-الف
دقت بچرخانید بهبالن را به بالن حجمی اضافه کنید.  مدرج را از استوانه زدودهیونآب  288 3

dm پارچدقت به اشو را بومحلول شست تمامطور کامت شسته شود. به آنهای مانده از دیوارهباقی I2تا محلول 
3 28 

 رونمحلول د که هیچ رنگی درآنجا ادامه دهید شو را تا ومنتقت کنید. با استفاده از آب درون استوانه مدرج، شست

dm پارچمانده در استوانه مدرج را به باقیهرگونه آب  .باقی نماندقیف روی بالن یا 
 اضافه کنید. 28 3

dm  در کت 6-1-الف
dm پارچآب نیاز است تا به  34 3

را تکرار کنید تا تمام  2-2-اضافه شود. زیر بند الف 28 3

مینان از طشوی بالن حجمی حاوی محلول ید به ظر  اضافه شود. برای اوآب شامت آب استفاده شده برای شست

های ه. از نشانمهم استها انتقال پیگیری تعداداز استوانه مدرج و استفاده ، به پارچ شدهحجم آب اضافه درستی

 یریگ اندازه یبرااستفاده کنید.  هاانتقالعنوان مرجعی برای اطمینان از تعداد صحیح فقط به پارچبندی روی درجه

 آزمون روش نیدر ا تا ستندین قیدق یاندازه کافبهها هزیرا این نشان د،ینکن اعتمادمدرج  یها حجم، تنها به علامت

  .استفاده شوند

مقاوم به ید  یا پوشش را با استفاده از یک درپوش پارچدرب  .اضافه کنید پارچیک میله همون بورگ به  7-1-الف

 پروپیلن( ببندید.)برای مثال تفلون یا پلی

مدل با فویت آلومینیم بپوشانید. به محیط نور وسیلهبه یداز تجویه  جلوگیریبرای اطرا  بالن حجمی را  2-1-الف

طور تواند بهزدن میهم زدن دشوار باشد.ممکن است شروع هم یگاههم بونید. با سرعت متوسط به h 2حداقت 

 ای تمیو شروع شود.یا شیشه یدستی با یک میله بلند تفلون

 .نشویید پارچمیله را درون  رویمانده محلول ید باقی -یادآوري

داری در محت تاریک و خنک نگه و هم بونیدبه min 18مدل بهیک شب بماند. سپس  پارچبگیارید  9-1-الف

 کنید.
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mol/dm (N 4394/4)محلول سدیم تیوسولفات،  3-الف
3 4394/4 

dmحدود  2-3-الف
dmای شیشه پارچآب به یک  5 3

dm شده برای)کالیبره 28 3
ن مغناطیسی و( که روی هم39 3

 ، اضافه کنید.است قرار داده شده

dm ایپارچ شیشه کردنهکالیبر -یادآوري
dm ایشافوگیری با اندازهیا  وزن چه برحسب 28 3

تتا   بهتر استاز یک استوانه مدرج،  2 3

 های استاندارد به حداقت برسد.کردندقت انجام شود تا تعداد تیتر حد امکان با

شو وشست پارچقیف پرکننده به درون  باو  نیدرا وزن ک( ,5H2O Na2S2O3)سدیم تیوسولفال  g 9/399 1-3-الف

 دهید.

cm 3-3-الف
 اضافه کنید. پارچآمیت الکت نرمال به  348

 .هم بونیدبلورها شدن حترا تا  خلوطم 4-3-الف

dmتا خط نشانه  5-3-الف
 ظر ، آب اضافه کنید. 39 3

 هم بونید.( به3-2) hرا روی همون مغناطیسی قرار دهید و  پارچ 6-3-الف

 هم بونید.به h 9/8مدل به پیش از استفاده آن را بگیارید محلول یک تا دو روز بماند، سپس  7-3-الف

  24(، محلول %KIپتاسیم یدید) 4-الف

 دار وزن کنید.پتاسیم یدید را در یک بطری یا بالن کوچک درب g 38حدود  2-4-الف

cmیک استوانه مدرج  1-4-الف
 اضافه کنید. داردرب را از آب پر کنید و به بطری یا بالن کوچک 58 3

 مخلوط کنید تا پتاسیم یدید حت شود.کاملاً محلول را  3-4-الف

   بریوید.را دور KI  زرد، محلولرنگ پتاسیم یدید اکسید شده و ید آزاد کند. در صورل مشاهده  محلول ممکن است -یادآوري

  24سولفوریک اسید، محلول %  5-الف

cm را با یک استوانه مدرج 2-5-الف
cm مایر پر کنید و به یک ارلن زدودهیونآب  58 3

 منتقت کنید. 298 3

cmحدود  1-5-الف
 با استفاده از یک استوانه مدرج یا بشر کوچک بردارید.سولفوریک اسید غلیس را  9 3

cm درون ارلن زیاد احتیاطبا اسید غلیس را  3-5-الف
آرامی بچرخانید تا مخلوط حاوی آب بریوید و به 298 3

dmشود. با اسید رقیق ارلن 
 شو دهید.و، استوانه مدرج یا بشر کوچک را شست298 3

 پیش از استفاده، اجازه دهید اسید تا دمای محیط خنک شود.  4-5-الف
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  2، محلول % پذیرنشاسته حل 6-الف

cm  درون یک بشرسالیسیلیک اسید را  g 882/8و پییر نشاسته حت g 3حدود  2-6-الف
   وزن کنید. 3388

  .دست آیدبه رقیقیزدن با یک میله همون اضافه کنید تا خمیر همدر حال مقدار کافی آب  1-6-الف

cmحدود  3-6-الف
cmآب را به بشر  388 3

 تا به جوش آید. کن قرار دهیدگرم رویاضافه کنید و  298 3

 ( ادامه دهید.1-2) minهم بونید و جوشاندن را  ،خمیر نشاسته را به آب در حال جوش اضافه کنید 4-6-الف

هم بونید تا حت ( پتاسیم یدید اضافه کنید و 2-1) gمحلول نشاسته خنک شود. حدود تا اجازه دهید  5-6-الف

 شود.

mol/dm (N 4394/4)یدات، /محلول پتاسیم یدید 7-الف
 (استاندارد اولیه) 44657/4 3

خشک کنید. اجازه  C° 329  در آون در دمای h 3ای را به مدل تجویه درجهمقدار کافی پتاسیم یدال  2-7-الف

 به دمای محیط برسد. تاخنک شود  خشکانهدر  دهید

cmدر یک بالن حجمی  1-7-الف
3 3888 ،g 59  پتاسیم یدید را در حدودcm

 کنید.آب حت  288 3

cm و به محلول پتاسیم یدید درون بالن  ردهشده را وزن کپتاسیم یدید تازه خشک g 5895/3 3-7-الف
33888 

 اضافه کنید.

 محلول را به حجم برسانید و درب ظر  را ببندید.  4-7-الف

mol/dm (N 4394/4)کرومات، محلول پتاسیم دي 2-الف
 (استاندارد اولیه) 446567/4 3

استت. بترای    موجتود های ریتو  شکت گرانولشده بهگواهی 3اکسیدسنجیاولیه  استانداردماده صورل کرومال بهپتاسیم دی -یادآوري

 کار برده شود.لازم به هایشده، تمام احتیاطاطمینان از درستی محلول تهیه

اجازه دهید در خشک کنید.  C° 329 در آون در دمای h 3به مدل کرومال را مقدار کافی پتاسیم دی 2-2-الف

 خنک شود تا به دمای محیط برسد. خشکانه

ی با اتصال شده را وزن کنید و با استفاده از قیفخشک(  K2Cr2O7)کرومال از پتاسیم دی g 5998/8 1-2-الف

cm الن حجمی ب، آن را به یک مخروطی استاندارد
 اضافه کنید. 3988

cmحدود  3-2-الف
 حجمی اضافه کنید.آب به بالن  3288

                                                 
1- Oxidimetry  
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 تکان دهید تا تمام بلورها حت شوند.آن را درب بالن را ببندید و  4-2-الف

 . تکان دهیدخوبی محلول را به حجم برسانید و به 5-2-الف

 بماند. min 18درب بالن را ببندید و پیش از استفاده، بگیارید  6-2-الف
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 پیوست ب

 )الزامی(

 دیدی میمقدار پتاس يرگیاندازه

غلظت پتاسیم یدید )و شود. از آنجا که می توصیفمقدار پتاسیم یدید با تبخیر آب و ید  تعییندر این روش،  2-ب

، این روش امکان تصدیق غلظت مهم استجیب ید، بسیار برعدد  برایدست آوردن نتای  آزمون صحیح به ید( در

 مراجعه شود(. 5-9کند ) به زیربند ( را فراهم می9/8 ± 8/99) g/l صحیح پتاسیم یدید،

 دستگاه 1-ب

cm (ml 98، )بشر 2-1-ب
3 98 

 خشکانه1-1-ب

cm با گنجایش ،تکرارپذیرکننده توزیع 3-1-ب
cm  شده با درستیو کالیبره± 3/8تجدیدپییری % ،29 3

3881/8 ± 

cm پیپت، 4-1-ب
 (1-2-ب)جایگوین زیربند  A، کلاس 29 3

 هود 5-1-ب

  اجاق الکتریکی 6-1-ب

 mg 3/8با حساسیت  اي،ترازوي تجزیه 7-1-ب

 روش اجراي آزمون 3-ب

cm (ml 98)دو عدد بشر تمیو  2-3-ب
 قرار دهید. C° 329در آون در دمای  h 3مدل  بهرا  98 3

 قرار دهید تا خنک شوند. خشکانهدر  min 18مدل  به بشرها را از آون خارج کنید و 1-3-ب

 (.m1ها را یادداشت کنید )بشرها را وزن کنید و جرم آن 3-3-ب

cmدر هریک از بشرها،  4-3-ب
mol/dm (N 85924/8)از محلول ید  29 3

 بریوید. 82195/8 3

 آرامیدهید تا آب و ید به گرماجوش  دمایر از تزیر هود قرار دهید. در دمای کم اجاقبشرها را روی  5-3-ب
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 را دور بریوید و کار را دوباره شروع کنید.اگر محلول بیرون پاشید یا جوشید، آنخارج شوند. ورل بخار صبه 

ای )ید( به سفید )پتاسیم یدیتد( تغییتر رنتگ    مانده از قهوههنگامی که تبخیر نودیک به کامت شدن است، ماده جامد باقی - یادآوري

 دهد.می

 قرار دهید. C° 329در آون در دمای  h 3مدل را بهشدن کامت مایع، بشرها پس از خارج 6-3-ب

 قرار دهید تا خنک شوند. خشکانهدر  min 18مدل بهبشرها را از آون خارج کنید و  7-3-ب

 (.m2ها را یادداشت کنید )مانده وزن کنید و جرم آنمواد جامد باقیبا بشرها را همراه  2-3-ب

 محاسبه کنید: 3-با استفاده از فرمول بغلظت پتاسیم یدید را  4-ب

 KI= (m2-m1) /829/8                                     (3-ب)

 

 که در آن:

KI     حسب مقدار پتاسیم یدید برg/dm
3 (g/L)؛ 

m1      برحسب جرم بشرg؛ 

m2     برحسب مانده جرم بشر و مواد باقیg؛ 

dm در آزمون برحسب شدهنسبت حجم محلول ید به محلول پتاسیم یدید استفاده 829/8
3 (L). 

g/dmگیری تکی را با تقریب میانگین دو اندازه 5-ب
 گوارش کنید. 3/8 3

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 


