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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 ۀفت یوظ، 3159 متاه  ید در شتده  ابتلا   ، استتاندارد  نظام توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسانبه ن،یتدو ن،ییتع

نظتران مراکتو و مسسستال علمتی،     صتاحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و بتا توجته بته شترایط تولیتدی، فنتاوری و       و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام میپژوهشی، تولیدی 

-کننتدگان، صتادرکنندگان و وارد  صاحبان حق و نفتع، شتامت تولیدکننتدگان، مصتر      ۀتجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس استانداردهای ملتی ایتران بترای     شود. پیشدولتی حاصت میی دولتی و غیرهاکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

ملی مرتبط  ۀشود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیت های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوننظرخواهی به مراجع ذی

 شود.اپ و منتشر میبه عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چ ،با آن رشته طرح و در صورل تصویب

کننتد درکمیتته    نیو با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه متی  صلاحذیمند و  های علاقه که مسسسال و سازمان نویس استانداردهایی پیش

شود. بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می چاپ و منتشر می ملی ایران بررسی و درصورل تصویب، به عنوان استاندارد ،ملی طرح

ایتران  استتاندارد   در سازمان ملیملی استاندارد مربوط که  ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررال که بر اساس  شود

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیت می

(ISO) المللتی استتاندارد   ایران از اعضای اصلی سازمان بتین د سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) نیتک المللتی الکتروتک  کمیستیون بتین   ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیستیون کتدکس غتیایی    5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشتور فعالیتت    9

هتای علمتی،    های خاص کشور، از آخرین پیشترفت  کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تتوجه به شرایط کلی و نیازمندی می

 شود. گیری می المللی بهره و استانداردهای بین فنی و صنعتی جهان

کننتدگان، حفتس ستلامت و     بینی شده در قانون، بترای حمایتت از مصتر     تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

استتانداردهای  محیطی و اقتصادی، اجترای بعضتی از    ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولال و ملاحظال زیست

تواند به . سازمان میکندملی ایران را برای محصولال تولیدی داخت کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

. همچنتین  کندبندی آن را اجباری  المللی برای محصولال کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه منظور حفس بازارهای بین

 مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدور ۀها و مسسسال فعال در زمین کنندگان از خدمال سازمان به استفاده بخشیدنبرای اطمینان 

ستازمان  وسایت ستنجش،   (الیبراسیون)کها و مراکو واسنجی  محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی 

کند و در صورل احتراز شترایط    ها و مسسسال را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می نگونه سازما استاندارد این ملی

المللتی یکاهتا، واستنجی وستایت      کند. تتروی  دستتگاه بتین    ها نظارل میها اعطا و بر عملکرد آنلازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن

 ستازمان ل کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف ایتن  سنجش، تعیین عیار فلوال گرانبها و انجام تحقیقا

 .است

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «آزمون روش -استخراج با حلالمواد قابل گیرياندازه –)دوده( کربن بلک»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

  ماهرو ،خالقی مقدم

 (شیمی آلیدکتری )

 پژوهشگاه استاندارد -ت علمیئهی

  

  دبیر:

 سحر ،بهروزی

 (آلی شیمیکارشناسی ارشد )

 شرکت صنایع پلاستیک جهاد زموم -کارشناس استاندارد

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 سلمان، زادهامام جمعه

 (کارشناسی ارشد شیمی کاربردی)

 مجتمع صنعتی آرتاویت تایر -مدیرتکنولوژی

  

 اویس، افضلی

 (دکتری سازه)

 رنگدانه سیرجانشرکت  -مدیر تحقیق و توسعه

  

 ام البنین ،فربیگدلی

 (ارشد شیمی آلی کارشناسی)

 شرکت صنایع پلاستیک جهاد زموم -کارشناس آزمایشگاه
 

  

 میلاد، جهان فرو  نادر

 (مهندسی پلیمرکارشناسی ارشد )

 آزمایشگاه آریانام -مدیر فنی

  

   سید علی ،مهرحسینی

 (صنایع لاستیک)کارشناسی ارشد مهندسی 

 شرکت لاستیک دنا – واحد کامپاندینگمدیر 

  

 فرانک ، اویسیدبیر شاه

 (شیمی محض)کارشناسی 

 شرکت صنایع پلاستیک جهاد زموم -استانداردکارشناس 
 

  

 مهدی، رحیمی

 (کارشناسی ارشد شیمی تجویه)

 لاستیک بارزشرکت  -مواد اولیه کنترل کیفیت مدیر

  

 آرش، رحمانی

 (پلیمرکارشناسی )

 ایران تایر -سرپرست مهندسی لاستیک

  

 پریا، سیاهپوش

 کارشناسی مهندسی شیمی() 

 لاستیک ایران تایر -سرپرست آزمایشگاه
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 :اشتغال محل یا/و سمت (الفبا حرو  ترتیب به اسامی) :اعضا

 لیلا، شیرالی

 (معدنیکارشناسی ارشد شیمی )

اداره کتت استتاندارد    -تدوین استتاندارد  امورهماهنگی کارشناس 

  استان خوزستان
  

 شفیعی، شبنم                                                                                                                   

 (کارشناسی ارشد شیمی تجویه)

 ویژگان بسپار شرقشرکت  -مدیر کنترل کیفیت
 

  

 حسن، مهابادیصمدزاده 

 (کارشناسی شیمی محض)

 شرکت دوده صنعتی کربن سیمر   -رئیس کنترل کیفیت
 

  

 مهسا، ضابطی

 (ارشد شیمی تجویه یکارشناس)

 شرکت آبراهه گستر نیشابور -مدیر فنی آزمایشگاه
 

  

 سلوی، زادهفرهنگ

 (مهندسی شیمیکارشناسی )

و پتروشتیمی   بازنشسته پژوهشتگاه پلیمتر   – استانداردکارشناس 

  ایران
  

                                       سعید، فقیری

 (مهندسی پلیمرکارشناسی ارشد )

 پویا پلیمر تهرانشرکت  -کارشناس تحقیق و توسعه

  

                                              طاهره، کرامتی

 (ارشد مهندسی پلیمر کارشناسی)

 مرکو تحقیقال صنایع لاستیک -فناوریمسئول پژوهش و 

  

                                       مجتبی، کمایی

 (کارشناسی مهندسی پلیمر)

 ماهران ساحت جنوبشرکت  -فنی آزمایشگاهمدیر 
 

  

 داود، کیانی راد

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 شرکت دوده پارس -مدیر کنترل کیفیت

  

 عبدالامیر، منصوری

 (دکتری اقتصاد نفت، گاز، پتروشیمی)

  شرکت رنگدانه سیرجان -های نفت، گاز، پتروشیمیمدیر پروژه

 
  

 یاسر، مقبولی

 (دکتری شیمی آلی)

 کویر تایرشرکت  -رئیس توسعه مواد و فرایند

  

                                                     فاطمه، مهرمولایی
 (شیمی آلی)کارشناسی ارشد 

اداره کت استاندارد  -تدوین استانداردامور رئیس اداره هماهنگی و 

 خوزستاناستان 
  

                                          پدرام، ملائکه

 (مهندسی مکانیک)کارشناسی ارشد 

 -شترکت صتنایع پلاستتیک جهتاد زمتوم      -مدیر کنتترل کیفیتت  

  کارخانه مشهد
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 :اشتغال محل یا/و سمت (الفبا حرو  ترتیب به اسامی) :اعضا

     هانیه، مشرقی

 (                                                   ارشد مدیریت اجرایی)کارشناسی  

 شرکت جهد لوله خراسان -مدیر کنترل کیفیت
 

  

       مینا، محمدپور

                                             (کارشناسی شیمی محض)

 شرکت لاستیک بریجستون -مدیر تضمین کیفیت
 

  

 آرش زاده،موسی

   (کارشناسی شیمی کاربردی)

 شرکت لاستیک بارز -مدیر اداره کنترل کیفیت مواد اولیه و آمیوه

  

 علی هاتف نیا،

     (کارشناسی مهندسی شیمی)

 شرکت صنعتی دوده فام -کیفیتمدیر کنترل و تضمین 

  

  ویراستار

 زاده، سلویفرهنگ

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 بازنشسته پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران -کارشناس استاندارد
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ح      گفتارپیش

 3 هد  و دامنه کاربرد  3

 3 مراجع الوامی  2

 3 اصول آزمون  1

 2 اهمیت و کاربرد  5

 2 وسایت  9

 1 مواد و واکنشگرها  9

 1 اقدامال احتیاطی  9

 9 روش اجرای آزمون  4

 9 محاسبه  5

 9 گوارش آزمون  38

 9 اریبی و دقت  33
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  گفتارپیش

بار در سال که نخستین« آزمون  روش –استخراج با حلالگیری مواد قابتاندازه –کربن بلک )دوده(»استاندارد 

بار  اولینهای مربوط برای تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون 3151

مورخ  پلیمر صنایعاجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  هفتمین و چهت و صدیکمورد تجدیدنظر قرار گرفت و در 

، تقویت و توسعه نظام استانداردقانون  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.  18/38/3582

 .شود ایران منتشر می، به عنوان استاندارد ملی 3159شده در دی ماه ابلا 

ساختار و شیوۀ نگارش(  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و تحولال و پیشرفت باحفس همگامی و هماهنگی  برای شوند.تدوین می

 تکمیتد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و نلووم تجدیدنظر خواه صورلر ایران د ملیهای خدمال، استاندارد

بنابراین، باید  قرار خواهد گرفت. توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید

 همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.

 شود.می 3151: سال 34929استاندارد ملی ایران شمارۀ  این استاندارد جایگوین

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخیی که برای تهیه
ASTM D 4527: 2018, Standard test methods for carbon black – Solvent extractables 
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 روش آزمون –استخراج با حلالمواد قابل گیرياندازه –)دوده(کربن بلک 

 مواردي مسئولیت چنین با مواجهه درصورت. است نشده درج بهداشتی و ایمنی موارد تمام استاندارد این در -هشدار

 .است استاندارد این کاربر عهدۀ بر آن اجراي و مناسب ایمنی و بهداشت شرایط برقراري

  6و دامنه کاربرد هدف 6

  ست.ابا حلال دوده استخراج گیری مواد قابتاندازهتعیین روش هد  از تدوین این استاندارد،  6-6

. این شودگیری میاندازهشرایط مشخص  درتولوئن  با دودهشده از این روش آزمون کت مواد استخراج با 6-8

 نیو کاربرد دارد. غیرهد سیکلوهگوان و نها مانحلالسایر روش برای استخراج با 

 مراجع الزامی 8

 ها ارجاع داده شده است.صورل الوامی به آن بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند. ، آن ضوابط جوئی از این استاندارد محسوب میترتیب بدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای این به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه که صورتی در

ها ارجاع داده شده است، همواره آخرین در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاستاندارد الوام

 ر است.آوهای بعدی برای این استاندارد الوامتجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مرجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است:

2-1 ASTM D 4483, Practice for evaluating precision for test method standards in the rubber and 

carbon black manufacturing industries  

 اصول آزمون 3

در دمای با تبخیر حلال  .شوددیگر( در سوکسله استخراج میشده )یا مدل مشخص h 54 به مدل دودهاز  اینمونه

 دودهاستخراج شود. اگر مواد قابتگیری میسنجی اندازهروش وزن مانده استخراج بهمواد باقیشده خارج و کنترل

 مراجعه شود. 9شوند، به بند اضافی قرار داده می تجویه و تحلیت تحت

 

                                                 
 مراجعه شود( ارائه شده است. 5توضیحال تکمیلی در خصوص دامنه کاربرد این استاندارد، در بند اهمیت و کاربرد )به بند  -3
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 اهمیت و کاربرد 0

استخراج با حلال آلی از گیری مواد قابتاستخراج از دوده، روش یکنواخت و دقیقی برای اندازهروش اجرای آزمون 

 ها یا اهدا  نظارتی یا هردو، دهد. درستی و دقت روش برای بیشتر ویژگیسنجی ارائه میروش وزندوده به 

مکن است نیاز به روش اجرای ( م82/8چه دوده با ماده استخراجی بسیار کم )کمتر از % قبول است. اگرقابت

 أتواند با نوع و منشیم یتوجهقابتطور به ماده استخراجی یواقع ییایمیش بیترکتری داشته باشد. استخراج دقیق

 .متفاول باشد دوده

 وسایل 5

و  mm 58قطتر داخلتی    الوله استتخراج بت   ،پییرای تعویضبادهنبا اتصالال س ،استخراج سوکسله دستگاه 5-6

cmبالن با گنجایش 
3 298. 

درشت تخلخت با  3شدهفریت دارای صفحه mm 58و ارتفاع  mm 19قطر با  ،ايانگشتانه استخراج شیشه 5-8

هتایی کته   باشتد. انگشتتانه   s 59بیش از  نباید اول ml 58شود زمان تخلیه برای تولوئن پر می ml 98که وقتی با 

 را دور بریوید. کشندبیشتری طول میزمان 

 1کتروی نیم سبدی اجاقیا  2اجاق الکتریکی استخراجبرای بالن استخراج با قابلیت تنظیم دما. ، کنندهگرم 5-3

 شود.ترجیح داده می

 .متخلخت با تخلخت متوسطشده فریتصفحه  باای شیشه از نوع قیف صافی، 5-0

 .ml 298یا  ml 329با گنجایش صافی، ارلن  5-5

 شده بینبرای تبخیر حلال از ماده استخراجی در دمای کنترلدیگر یا هر وسیله مناسب حمام آب،  5-1

 ºC 58  تاºC 98. 

مانده استخراج. یک ظر  آلومینیمی سبک به کردن حلال نهایی و توزین باقیمناسب برای خارجظرف،  5-7

cmای تترافلوئورواتیلن یا بشر شیشه -، یک فنجان فلوئوروکربنmm (9/39 × 91)ابعاد 
 شود.پیشنهاد می 98 3

 .± ºC 9( و یکنواختی دمایی 3  ±329) ºC یبا قابلیت تنظیم دماگرانشی همرفت  از نوع، خلأآون  5-2

 .± ºC 9( و یکنواختی دمایی 3  ±329) ºC یهمرفت گرانشی با قابلیت تنظیم دما از نوعآون،  5-9

                                                 
1- Fritted 

2- Hot plate extraction heater 

3- Hemispherical heating mantle 
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 .خشکانه 5-64

 .± mg 3/8با حساسیت اي، ترازوي تجزیه 5-66

 مواد و واکنشگرها       1

 .(mg/kg 2)ترجیحاً کمتر از  mg/kg 38تبخیر کمتر از پس از مانده با باقی، تولوئن 1-6

 .نیتروژن 1-8

بته   ºC 329در دمای  یسپس در آون همرفت شود.خشک میهوا  و بااستخراج با تولوئن که ، پشم شیشه 1-3

 شود.میاری دتا هنگام استفاده در یک ظر  در بسته نگه وخشک شده  h 3مدل 

  .فویل آلومینیم 1-0

 احتیاطی اقدامات 7

ها ممکن دودهانجام دهید. استاندارد  3ییدشدهأدلایت ایمنی، استخراج و تبخیر حلال را زیر یک هود تبه 7-6

در  ند. پیوند این ترکیبالهستزا سرطان هاای باشند که برخی از آنهستهترکیبال آروماتیک چند دارایاست 

 ممکن است این، با وجود  .کندغیرفعال می زیستیها را از نظر چنان قوی است که آن دودهبا  صورل وجود

با حلال از این  استخراجی آزاد شوند. از تماس پوست با مواد مناسبهای حلالسایر استخراج با تولوئن یا  وسیلهبه

 ها اجتناب کنید.دوده

های دوده .باشدنمونه  g 29تا  g 39در انگشتانه  mm 98عمق ای، های ساچمهدوده بیشتر برای 7-8

 .داشته باشد ازیننمونه  g 38حداقت به عمق  نیاکه  شوندکافی متراکم  اندازهبه پیش ازباید ای غیرساچمه

حداقت رساندن کننده اتصال )برای مثال گریس( استفاده نکنید. برای بهای از روانبادهمدر اتصالال س 7-3

یا با نوارهای  شدهتترافلوئورواتیلن درزگیری -فلوئوروکربن هایلاییممکن است اتصالال با  در اثر نشت،اتلا  بخار 

 تترافلوئورواتیلن آزمایشگاهی پیچیده شوند.-فلوئوروکربن

پیش از استفاده، ابتدا  خاکگرد و  انندخارجی م پراکنده مواد برای زدودن ذرالهای جدید را انگشتانه 7-0

. کشی کنیدآب ودهزدو سپس با آب مقطر یا آب یونوشو دهید شستهیدروکلریک اسید دا   مکش با تحت

شوند. چنانچه منافی راحتی تمیو می( بهغیرهبا یک مایع مناسب ) مثت آب، استون و  2واشویهوسیله ها بهانگشتانه

در  انگشتانهبا قراردادن  تا دوده را ممکن است لازم باشدمسدود شده باشد،  دودهمتخلخت با  شدهفریت صفحه

                                                 
1-Approved fume hood 

2- Back washing 
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برای این کار کافی است. استفاده  h 3د. معمولا یسوزانب ºC 988 تا محیطاز دمای  دهی آهستهگرماو  3فلیام کوره

ود. مطابق شای بررسی طور دورهبهباید شود. تراوایی انگشتانه تمیو کرومیک اسید توصیه نمی کاریاز محلول تمیو

 ندازید.بیرا دور  s 59های با زمان تخلیه بیش از انگشتانه 2-9با زیربند 

در این روش اجرایی، تنها  شدهای استفادهاز آلودگی تمام ظرو  شیشه جلوگیریشود برای می توصیه 7-5

از استفاده مطابق  پیش دیبا یاشهیظرو  ش ست،ین ریپیامکان کار نیاگر ا. یابنداختصاص  دوده از برای استخراج

 .استخراج شوند 9-9زیربند با 

استخراج دفعال به لوومدیگر باید در صورل  با تولوئن یا حلالای جدید، از جمله انگشتانه ظرو  شیشه 7-1

 حلال(. ml 398در  mg 1/8قبول باشد ) ترجیحاً کمتر از شاهد قابت زمانی کهد تا نشو

 .بالن استخراج اضافه شود به ملایم شبرای ایجاد جوش )سنگ جوش( ایممکن است دو یا سه دانه شیشه 7-7

 های متخلخت جوش استفاده نکنید.چیپساز 

و در مدل استخراج سرریو  درستی تخلیه نشودمشاهده شود یا انگشتانه به دودهدر بالن استخراج،  اگر 7-2

 دور ریخته شود.باید شده داشته باشد، مواد استخراج

. از تماس پلاستیک یا لاستیک با حلال وارد شودای یا فلوی شیشه یک نوک طریقاز باید نیتروژن  7-9

 جلوگیری کنید.

 شود.، قراردادن یک درپوش شت روی ظر  تبخیر پیشنهاد میخاکورود گرد و گیری از وبرای جل 7-64

 ، برای تبخیر حلال از آن استفاده شود.در صورل دسترسی به تبخیرکننده خلأ 7-66

مجدد کامت  کردنمستلوم آن است که در محلول باشد. حت یاستخراج دهامبیشتر  تیو تحل هیهرگونه تجو 7-68

قرار است تجویه و تحلیت بیشتری انجام  یا غیرممکن باشد. بنابراین اگر دشوارخشک ممکن است  یاستخراج هماد

یافته مدنظر انجام شود. کاهش تا حجم فقط شده و حی  حلالباید استخراج  دودهنمونه اضافی از  یک شود،

ویژه نور خورشید اجتناب در معرض نور شدید، به یریبعدی از قرارگ جاییجابهخراج و تشود در مدل اسمی صیهتو

 اثر )نیتروژن( پوشانده شود.با گاز بی زمان طولانی ماده استخراجی برای مدل در صورل نگهداریشود و 

 کسانی شماره بهرمختلف تولوئن که  یهایموجود در بطر ماندهیباق مقدار که در است مشخص شده 7-63

 .شود استفاده شاهد دیبا یهر بطر برای جه،یوجود داشته باشد. در نت یقابت توجه رالیی، ممکن است تغدارند

 

                                                 
1- Muffle furnace 
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 روش اجراي آزمون 2

 نباشد،  mm 38طوری که عمق دوده بیش از بهرا در ظر  باز با ابعاد مناسب  دوده نمونهمقدار کافی  2-6

 ینگهدار رده و در خشکانه. نمونه را خنک کخشک کنید ºC 329در آون همرفت گرانشی در دمای  h 3 مدلبه

  .دیکن

تمیو و خشک  استخراج در یک انگشتانه mm 98شده را تا عمق حدود خشک دوده نمونهمقدار کافی  2-8

انگشتانه را داخت را با پشم شیشه بپوشانید.  دودهثبت کنید. روی  g 3/8را با تقریب  دودهو وزن کنید. وزن  بریوید

تا  3-9کنید ) به زیربندهای تولوئن در بالن استخراج بریوید و وسایت را سرهم ml 398 د،یلوله استخراج قرار ده

  مراجعه شود(. 9-9

دهی ادامه دهید گرماشدن( با در صورل مشخص یدیگر زمان)یا  h 54 برایطور پیوسته بهاستخراج را  2-3

دور لوله . مراجعه شود( 9-9)به زیربند  باشد min 9تا  min 5 هاشدنسیفونمیان که زمان چرخه طوریبه

استخراج را هنگامی فویت آلومینیمی بپیچید. صورل شت به اتلا  گرمابرای کاهش استخراج و بخش بالایی بالن را 

)به  کاهش یابدمانده درون بالن که باید تبخیر شود، قیبامقدار حلال  که انگشتانه تقریباً پر است، خاتمه دهید تا

 مراجعه شود(. 4-9زیربند 

بالن استخراج و  به یک بالن صافی تمیو صا  کنید.محتویال بالن استخراج را با استفاده از مکش متوسط  2-0

 .وشو دهیدشستبا چند بخش کوچک از تولوئن  را صافی

باقی بماند. برای  ml 38حدود  یتبخیر کنید تا حجم ºC 98تا  ºC 58صافی را در دمای بالن محتویال  2-5

مراجعه  33-9تا  5-9از روی سطح محلول عبور دهید )به زیربندهای  را جریانی از نیتروژن خشک ،تسریع تبخیر

 (.شود

 دقتاز قبت خشک و توزین شده )با منتقت کنید که  مانده در صافی را به ظر  نهاییمحلول باقی 2-1

 mg 3/8) شو دهید. تبخیر را تا خشک شدن کامت ادامه دهید وبالن را با چند بخش کوچک از تولوئن شست. است

 مراجعه شود(. 32-9)به زیربند 

قرار دهید.  ºC 58با دمای  مانده ثابت، ظر  را در آون خلأبرای حی  کامت حلال تا رسیدن به جرم باقی 2-7

 آرامی فشار آون را تارسانا یا معادل آن استفاده شود. بهنا هپایاز یک  شده واز قراردادن ظر  در کف آون اجتناب 

( ظر  و h 3تا  min 59 از یک زمان مناسب )معمولاً پسدارید. کاهش دهید و در آن سطح نگه kPa 1/1 حدود

به  min 39 برایوزن کنید. ظر  را  mg 3/8و با تقریب  ردهخنک ک محیطتا دمای  خشکانهرا در  آن محتویال

تا رسیدن به جرم ثابت، تکرار کنید. جرم  لوومو دوباره وزن کنید. این کار را در صورل  کردهبرگردانید، خنک آون 

   دست آید.مانده بهاصلی را کم کنید تا جرم مواد باقی
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 کاررفته برایبهدقیقا مطابق با روش اجرایی را گیری شاهد شده، دو اندازهبرای هر بطری تولوئن استفاده 2-2

 مراجعه شود(. 31-9 ربندیبه ز) انجام دهید دودهنمونه با حی  

 محاسبه 9

 :محاسبه کنید 3را با استفاده از فرمول  83/8با تقریب % استخراج را مقدار مواد قابت 9-6

(3)                                        388 ×   = 
   

 
   استخراج برحسب درصد جرمیمواد قابت

 که در آن:

R    حسب مانده از نمونه، برجرم ماده باقیg؛ 

B     حسب مانده از شاهد، برجرم ماده باقیg؛ 

W      حسب ، بردودهجرم مادهg .است   

 گزارش آزمون 64

 گوارش آزمون باید شامت اطلاعال زیر باشد: 64-6

 مشخصات کامل نمونه، 64-6-6

 ارجاع به شماره این استاندارد ملی، 64-6-8

 شده،نام حلال استفاده 64-6-3

 زمان استخراج، و مدت 64-6-0

 .46/4 دست آمده با تقریب %نتایج به 64-6-5

 و دقت 6اریبی 66

تهیه شده است. برای اصطلاحال و سایر جوئیال  ASTM D 4483های دقت مطابق با استاندارد این بیانیه 66-6

 آماری به این استاندارد مراجعه شود.

 

                                                 
1- Bias 
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های استخراج زماناجرا شده است.  2و  3 هایمطابق با جدول 3نوع  3(ITP) آزمایشگاهیبرنامه دقت بین 66-8

  نشانمدل )روزانه( را تکرارپییری و تجدیدپییری، شرایط آزمون کوتاههردو بودند.  h 39یا  h 54، ترتیببه

نتیجه بار آزمون در دو روز متفاول انجام شد. آزمون توسط یک آزمونگر در هر آزمایشگاه، با انجام یک. دهندمی

 گیری نشده است. قبول اندازهگیری واحد است. مقادیر اختلا  قابتآمده از یک اندازهدست آزمون مقدار به

سطح »ارائه شده است. مواد به ترتیب صعودی  2و  3 هاینتای  محاسبال دقت برای این آزمون در جدول 66-3

 صورل پررنگ نشان داده شده است.اند. دقت ترجیحی بهمرتب شده« میانگین

و  h54، % 85/8  این روش آزمون، برای زمان استخراج (rشده )ادغام مطلقتکرارپییری تکرارپذیري،  66-0

عنوان تخمینی از تکرارپییری به 2 یا 3 هایمقادیر جدولسایر از  توانمیاست. در صورل لووم  h39،% 81/8 برای 

گیری( که از )یا دو اندازه تکید. در عملیال معمول و صحیح روش آزمون، اختلا  بین دو نتیجه آزمون کراستفاده 

دست آمده است، نباید بیش از یک مورد به شده برای این آزمونی تعیینیکسان در شرایط تکرارپییرآزمون مواد 

 3 هایبیش از مقادیر مناسب جدول تکی که. دو نتیجه آزمون فراتر رودمورد از مقدار متوسط تکرارپییری  28 در

 یبرخ های مختلف هستند ود که از جمعیتندر نظر گرفته شو به این شند، باید مشکوکبا هم تفاول داشته با 2 یا

 شود.انجام  یتجار-یفن ای یقیاقدامال مناسب تحق

در دو  داریاختلا  معن کیاعلام وجود  ای وبیمع الیعمل یبرا تیوسا ایآزمون  یروش اجرا یبررس تواندیاقدام مناسب م -يادآوری

 شده است.منجر آزمون  جهیباشد که به آن دو نت رهغی و ماده، نمونه

و  h54، % 85/8 برای زمان استخراج ( این روش آزمون، Rشده )دغاما مطلقتجدیدپییری  ،تجدیدپذیري 66-5

عنوان تخمینی از به 2و  3 هایمقادیر جدول سایر از توانمیدر صورل لووم  است. h39، % 89/8 برای 

عملیال معمول و صحیح روش آزمون، اختلا  بین دو نتیجه آزمون تکی و مستقت د. در کرتجدیدپییری استفاده 

 دستبه مواد یکسان برای های مختلفشده در آزمایشگاهتعیین یکه توسط دو آزمونگر، در شرایط تجدیدپییر

 تکی. دو نتیجه آزمون رود فراترمورد از مقدار متوسط تجدیدپییری  28 درآمده است، نباید بیش از یک مورد 

با هم تفاول داشته باشند، باید  2 یا 3 هایبیش از مقادیر مناسب جدولکه مختلف  یها شگاهیشده در آزمادیتول

 انجام شود.تجاری/فنی های مختلف هستند و اقدام مناسب در نظر گرفته شود که از جمعیتبه این مشکوک 

توان  ار مرجع است. بنابراین برای این روش آزمون نمیاختلا  بین یک مقدار آزمون و یک مقد ،اریبی 66-1

 اریبی را تعیین کرد.

 

                                                 
1-Interlaboratory Test Programme 
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   h 02زمان استخراج ( 6استخراج با حلال، )دقت نوع مواد قابل -دودهپارامترهاي دقت براي این استاندارد،  -6 جدول

 یکاها برحسب  درصد

(R) R SR (r) r Sr 
سطح 

 میانگین

 ها تعداد آزمایشگاه

(M/H/L)A مواد دوره 

9/99 64/4 81/8 1/25 40/4 83/8 35/8 (8/8/8 )9 2839 SRB-8F 

4/355 64/4 85/8 9/15 48/4 83/8 89/8 (8/8/8 )9 2839 SRB-8E 

2/313 47/4 81/8 5/48 45/4 82/8 89/8 (8/8/8 )9 2839 SRB-8A 

 متوسط   85/8      

 شدهمقادیر ادغام    83/8 40/4 9/52 81/8 49/4 4/382
A برای میانگین 3دورافتاده های دارای مقادیرآزمایشگاه تعداد (M( تغییرپییری زیاد ،)H( و تغییرپییری کم )L  ) 

 

   h 61( زمان استخراج 6استخراج با حلال، )دقت نوع مواد قابل -دودهپارامترهاي دقت براي این استاندارد،  -8 جدول

 یکاها برحسب  درصد

(R) R SR (r) r Sr میانگین سطح 
 ها تعداد آزمایشگاه

(M/H/L)A مواد دوره 

8/92 41/4 82/8 3/11 40/4 83/8 32/8 (8/8/8 )9 2839 SRB-8F 

8/398 64/4 81/8 4/55 43/4 83/8 89/8 (8/8/8 )9 2839 SRB-8E 

3/94 40/4 83/8 2/94 43/4 83/8 89/8 (8/8/8 )9 2839 SRB-8A 

 متوسط   84/8      

 شدهمقادیر ادغام    83/8 43/4 3/55 82/8 47/4 5/53
A  برای میانگین دورافتادههای دارای مقادیر آزمایشگاهتعداد (M ،)پییریتغییر ( زیادH( و تغییرپییری کم )L )  

  

                                                 
1- Outlier 


