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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد ، ابعلا      9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسسعا   کع ناعران مرا صعاحب  ،ارشناسان سعازمان کب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیع ط تولیو با توجه به شعرا  یملشود و کوششی همگاا با مصالح آگاه و مرتبط انجاا می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننعدگان،  کننعدگان، مصعر   کدیفعع، شعامت تول  صعاحبان حعو و ن   ۀت آگاهانعه و منصعفان  کو تجار  اسعت کعه از مشعار     فناور

س ینعو  شیشعود  پع  دولتعی حاصعت معی   و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افعت  یشعود و پعس از در   یمربوط ارسعا  مع    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نارخواه یمل  استانداردها

( ایران چعا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در یها و پنار

 شود یمنتشر م

کننعد   یه مع یع ن شعده ته یعی ت ضعوابط تع ینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یع ن ترتیشعود  بعد   چعا  و منتشعر معی    ایعران  یملع  ب، بعه عنعوان اسعتاندارد   یرصعور  تصعو  و د یبررس ،طرح یملدرکمیته 

اسعتاندارد مربعوط    یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد یب رسیبه تصو شود یت مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملازمان س
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسعیون کعدکس غعیایی    5است و به عنوان تنهعا رابعط   1

در کشعور   9

ن یشعور، از آخعر  کخعا     هعا   ازمنعد یو ن یلع کط یایران ضمن تععوجه بعه شعرا    یمل  ان استانداردهیکند  در تدو فعالیت می

 شود  گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

لامت کنندگان، حفع  سع   ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع   ، اجعرا  و اقتصعاد  یطع یمح سعت یت محصعوت  و ملاحاعا  ز  یع فکینعان از  ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخت کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصویب شعورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار     یملاستانداردها  

و  یصعادرات   اتهعا کاسعتاندارد    شعور، اجعرا  کمحصعوت     بعرا  یالمللع  نیبع   هعا تواند به مناور حف  بازاری  سازمان مکند

ها و مؤسسعا  فععا  در    نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی  همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هعا و   شعگاه ی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعاا     گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایت سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هعا  رد آنکع ها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تزا، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکع قعا   یار فلزا  گرانبها و انجاا تحقین عییت سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند  ترو یناار  م

  است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                             

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «روش آزمون -خودکاربه روش  ه()گرد دان ساچمه تعیین سختی تک -کربن بلک )دوده(»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 مهد ، غفار 

 )دکتر  مهندسی صنایع پلیمر(
 انجمن علوا و مهندسی پلیمر ایران

  

  دبیر:

 هما، باغیانی

 (معدنیارشد شیمیکارشناسی)

 اداره کت استاندارد استان یزد

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

  

 ابراهیم، االها

 )کارشناسی شیمی کاربرد (

 استانداردپژوهشگاه 

  

 تحصیلی، محمد

 )کارشناسی شیمی کاربرد (

 شرکت کربن سیمر 

  

 زهرا، توکلیان اردکانی

 (شیمی تجزیه دکتر )

 اداره کت استاندارد استان یزد

  

 فاطمه، خودکار

 (دکتر  مهندسی صنایع پلیمر)

 شرکت ایران یاسا

  

 سمیه، شهباز 

 (مدیریت بازرگانی)کارشناسی ارشد 

 مجتمع صنایع تستیک یزد

  

 ناهید، قیصر 

 (معدنیارشد شیمیکارشناسی)

 اداره کت استاندارد استان یزد

  

 هنریک، مارکاریان

 (دکتر  شیمی کاربرد )
 مرکز تحقیقا  صنایع تستیک ایران

  

 وکیلی، وحید

 ارشد مدیریت صنعتی()کارشناسی

 استان یزد زمان صنعت، معدن و تجار سا

  

 محسن، مزید 

 (دکتر  مهندسی مکانیک)

 دانشگاه آزاد اسلامی یزد
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 سمت و/یا محل اشتغال: ویراستار:

 ابراهیم، الهاا

 )کارشناسی شیمی کاربرد (

 استانداردپژوهشگاه 

 ان یزد
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 فهرست مندرجات 

 صفحه عنوان

 ز گفتار پیش

 3 دهد  و دامنه کاربر  3

 3 مراجع الزامی  2

 2 اصو  آزمون  1

 2 اهمیت و کاربرد  5

 2 دستگاه 9

 1 بردار نمونه 9

 1 کالیبراسیون  9

 5 روش اجرا  آزمون  4

 5 گزارش آزمون  5

 5 اریبیدقت و   38
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  گفتار پیش

 کعه  « روش آزمعون  -خودکعار بعه روش   دانعه( )گعرد  ساچمه تعیین سختی تک -کربن بلک )دوده(»استاندارد 

اجلاسعیه کمیتعۀ    صد و هجدهمینمربوط تهیه و تدوین شده است، در یکها  نویس آن در کمیسیونپیش

 9اینک این استاندارد به اسعتناد بنعد یعک معادۀ     تصویب شد   23/32/3588مورخ  صنایع پلیمرملی استاندارد 

، به عنعوان اسعتاندارد ملعی ایعران منتشعر      3159شده در د  ماه قانون تقویت و توسعه نااا استاندارد، ابلا 

  شود می

باطعت و ایعن اسعتاندارد جعایگزین آن      3144سا :  1519با انتشار این استاندارد، استاندارد ملی ایران شماره 

 شود  می

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردها  ملی ایعران  9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهعانی در زمینعه    شوند  برا  حف  همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفترش( تدوین مینگا

لزوا تجدیدنار خواهند شد و هعر پیشعنهاد  کعه     صور در صنایع، علوا وخدما ، استانداردها  ملی ایران 

فنی مربوط، مورد توجعه   برا  اصلاح یا تکمیت این استانداردها ارائه شود، در هنگاا تجدیدنار در کمیسیون

 قرار خواهد گرفت  بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد 

      و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخی  که برا  تهیه

ASTM D     :     , Standard test method for carbon black — Automated individual pellet 

hardness 
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 روش -خودکار روش به دانه(گرد) ساچمه تک یسخت نییتع -(دوده) بلک کربن

  آزمون

، واردیمه  چنهین  بها  مواجههه است. در صورت نشده درجدر این استاندارد تمام موارد ایمنی و بهداشتی  -هشدار

و اجهرای آن بهر عههده کهاربر ایهن       های زیست محیطیهداشت، شیوهب، سئولیت برقراری شرایط ایمنی مناسبم

 .استاندارد است

 1هدف و دامنه کاربرد 1

 بعا  )دوده( بلعک  کعربن  هعا   هساچم تک یسخت  ریگ اندازه  برا یروش تعیین، ستانداردهد  از تدوین این ا

  است خودکار سنج یسختاز  استفاده

 مراجع الزامی 0

 اسعت  شعده هعا ارجعاد داده  صور  الزامی به آندارد که در متن این استاندارد بهد در مراجع زیر ضوابطی وجو

 شوند ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها و تجدیدنارها  بعد  آن برا  باشد، اصلاحیهشدهکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاد دادهدر صورتی

اسعت،  شعده هعا ارجعاد داده  در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشعار بعه آن    نیست آوراین استاندارد الزاا

 آور است ها  بعد  برا  این استاندارد الزااهمواره آخرین تجدیدنار و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است: 

 -    ASTM D    , Test method for carbon black—pellet size distribution 

، بعا اسعتفاده از   هعا  توزیع اندازه سعاچمه  تعیین - )دوده( بلککربن ، 3151: سا  34929استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

    است شده تدوین      :    ASTM Dاستاندارد 

 -    ASTM D    , Practice for carbon black—Sampling packaged shipments 

، با بند  شده ها  بسته از محموله بردار  نمونه -)دوده( کربن بلک، 3151: سا  34929استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

    است شده تدوین      :    ASTM Dاستفاده از استاندارد 

 -    ASTM D    , Practice for carbon black—Sampling bulk shipments 

، بعا اسعتفاده از   ها  فله محموله بردار  از نمونه -)دوده( بلککربن ، 3151: سا  34925ملی ایران شماره استاندارد  -یادآوری

   است شده تدوین      :    ASTM Dاستاندارد 

 -     ASTM D     , Practice for evaluating precision for test method standards in the rubber     

and carbon black manufacturing industries 

                                                             

 مراجعه شود( ارائه شده است  5ه کاربرد این استاندارد، در بند اهمیت و کاربرد ) به بند توضیحا  تکمیلی در خصو  دامن -3
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 -    ASTM E   Specification for woven wire test sieve cloth and test sieves 

 اصول آزمون 3

 مقعدار   شعود  جعدا  دارد، یکسعان ی بعا  یتقر انعدازه  که آن از یبخش تا شود یم داده عبور الک دو از دوده نمونه

 هعا  سعاچمه  تک  ردیگ یم قرار آزمون دستگاه داخت و شده انتخاب نمونه، از بخش نیا  ها  ساچمه از یمناسب

 بعا   دنشعو قعرار داده معی   فشار است تحت 3سلو  بار کی گیر  نیرو، مجهز بهکه برا  اندازه صفحه کی  رو

عبعار   سعاچمه  تعک  یسخت  شود یم فشرده یسادگ به ای شکند یم روین عیسر کاهش باساچمه  فشار، اعما 

 تعا  سعاچمه   سازفشرده  برا تزا  روین حداکثر ای cN1  حداقت  روین کاهش از تقب روین حداکثراست از 

   واقع شودزودتر  که کداا هر ،%58

 اهمیت و کاربرد 0

ممکن است   مرتبط است 2اا و سایشاز جمله استحک آنها   به برخی مشخصه دوده  ساچمه تکسختی 

  تحت تاثیر سختی تک ساچمه قرار بگیرد دوده،دست آمده در برخی آمیزه ها  حاو  میزان پراکنش به

 کننده، تعیین شود  با توافو تولیدکننده و مصر  بایدقابت قبو   ساچمه تک سختی

 دستگاه 5

 گیعر  مطلعو   درسعتی انعدازه  : بعا قابلیعت دسعتیابی بعه    خودکهار آزمون سختی ساچمه  دستگاه 5-1

 (gf2) cN 2 ±  و گیععر  نیععرو  بععرا  انععدازه mm 3/8±   درسععتی نسععبی و گیععر  قطععر   انععدازه بععرا 

 (gf 9/8) cN 9/8± نیعرو و   گیر  برا  اندازه mm82/8  گیعر  قطعر و شعامت اجعزا  اصعلی و       را  انعدازه بع

 باشد: مشخصا  زیر

تماس  که طور  ساچمه بهبرا  انتقا   انتقا ،رو  صفحه  ساچمه یک برا  بارگیار  خودکار  ر ابزا 5-1-1

و  معورد نیعاز بعرا     رنیع  اسعت   مجهز به نیروسنجیک صفحه  معموت  که  رو باشدبا صفحه دوا با حداقت نی

 باشد  cN2  (gf2) بیش ازنباید تشخیص تماس 

 ؛در سرعت ثابت حین حرکت نیرو اعما برا   ابزار  5-1-0

 ؛نیرو در حین اعما  ساچمه به حداقت رساندن حرکت مناور انتقا  ساچمه بهبرا   ابزار  5-1-3

 ؛نیرو اعما محور شده در امتداد  گیر  اندازه ،ساچمه تحت آزمون گیر  قطر تک اندازه برا  بزار ا 5-1-0

                                                             

 - Load cell 

 - Attrition 
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 ساچمه کردن خرد شامت آزمون که چرخه در طو  کردن تجهیزا هدایت برا   کنتر وسیله 5-1-5

 کعردن  تمیعز  ،خردکردن نیرو تعیین  و اولیهقطر  نتایج ساز  ذخیرهو  گیر  اندازه ،شدهشرایط کنتر  تحت

 است؛ بعد  چرخه شرود و صفحه سطوح از خردشده( دوده)قطعا  

 نیرو  حداکثر عنوان به (تعیین) ساچمه تک آزمون نقطه پایانی تعیین برا  الگوریتمی 5-1-6

 مشاهده  نیرو حداکثر از نیرو در شخصم کاهش قطر یا در مشخص کاهش اولین وقود از قبت شده مشاهده

 ؛شده

  بخش گزارش آزمون؛برا  گزارش داده در   ساچمه مشخص تعداد محاسبه برا  ا  مهبرنا 5-1-7

 ASCII فایت یک در موجود ها  ساز  داده ذخیره و چا  مشاهده، شناسایی، برا  ابزار  5-1-8

     ASTM D ذکر شده در استاندارد آزمون روش با مطابو ،مکانیکی الک لرزاننده 5-0

 ذکرشده در استاندارد ( مطابو با مشخصا µm 3588 ) 35( و شماره µm3988 ) 32ماره ش ،کال 5-3

E   ASTM  تفکیعک شعوند   -32+/35 الک شعماره  محدوده توانند در که می ا  دوده انوادباید برا  آزمون، 

بعاقی   35 شعماره  العک رو   کعه  هستند تر از آن کوچک که هایی دوده)انواد( بند   درجه برا  استفاده شود 

 39 شععععماره الععععکآزمععععون بععععا  حرارتععععی، هععععا  دوده و یاسععععتیلن هععععا  دوده مثععععت بماننععععد

( µm3348) 34 شماره الک و ( µm3888) ،قبو  است قابت طبو استاندارد امریکا  

  بالایی الک پوشش روی و یپایینزیر الک کننده دریافت کفه 5-0

 نمونه برداری 6

 انجاا شود        ASTM Dیا       ASTM Dباید طبو استاندارد دودهبردار  از  نمونه

 کالیبراسیون 7

  کنید کالیبره )دستگاه(سازنده  ها  دستورالعمت طبو را قطر  و نیروگیر  اندازه 7-1

 :دستگاه پارامترها  7-0

 پایانی نقطه معیاردو  از یکی که اولیه مقدار 58% تاساچمه  قطر کاهش  58/8 ،خرد شدن قطر 7-0-1

  است

یکی از دو معیار نقطه پایعانی  که شده از حداکثر نیرو  مشاهده cN 3 (gf ) و  کاهشافت نیر 7-0-0

 است 

  mm/s 329/8 ،خرد شدن حین پیستون حرکت سرعت 7-0-3

  هعا کاربردبعرا    و سعاچمه  28، معمعو   کاربردهعا  بعرا    ؛ونآزمع  مورد ها  تعداد ساچمه 7-0-0

  شود می تعیین کننده تامین و مشتر  بین افوتو با بحرانی کاربردها است   ساچمه 98، بحرانی
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 غیعر  ها  ناشی از تغییر تجهیزا  و ساچمه شده ردها   ساچمه تعداد رساندن حداقت بهبرا   7-0-5

  ده استش تعیین ها ساچمه قطر برا به شرح زیر  قبو  قابت همحدود، کرو 

  mm 51/3 تا  mm13/3  قطر ، -32+/35 جزء برا  7-0-5-1

  mm 55/3تا  mm4/8  قطر ، -39+/34 جزء برا  7-0-5-0

 آزمون جرایروش ا 8

 :کنید تهیه زیر شرح به را دوده از ا  نمونه 8-1

 تر، کوچک دوده ها  آزمون تک ساچمه برا  یا دهید قرار 35 شماره الک بات  در را 32 شمارهالک    8-1-1

  قرار گیرد پایین در الک کفه، و 34 شماره الک بات ، 39 شمارهالک 

 است  همزمان مجاز طور به نمونه چندین کردنبرا  غربا  الک چند از استفاده -یادآوری

 مکانیکی دهنلرزان بهمجموعه را  و الک را بگیارید پوشش ،رو  الک باتیی ریخته را نمونهمقدار  از    8-1-0

  کنید منتقت

  بخورد کار تکان حا  در چکش با s98  مد  به الک مجموعه دهید اجازه   8-1-3

 مانده باقی ها  تک ساچمه از بزرگ کافی اندازه به نمونه یک  کنید جدانده نلرزا دستگاه از را مجموعه 8-0

 اندازه نمونه مورد نیاز به دستگاه مورد استفاده بستگی دارد   کنید انتخاب پایینی الک در

  دهید انجاا دستگاه دستورالعمت طبو را ونآزم 8-3

 آزمون ارشگز 9

 زیر باشد: ها  آگاهی حداقت گزارش آزمون باید شامت

 ؛مشخصا  کامت نمونه 9-1

 ؛(gf 3/8 تقریب) نیوتن میلی با تقریب شدهگردcN ( gf) حسب بر یانگینم مقدار 9-0

 ؛صحیح عدد ترین نزدیک به شده گردcN ( gf) حسب بر بیشینهمقدار  9-3

 ؛شده ونآزم ها  ساچمه تعداد 9-0

  مونهآز تهیه برا  استفاده مورد ها  الک اندازه 9-5

 دقت و اریبی 12

آمعار    جزئیعا   سایر و اصطلاحا  برا  شده است  تعیین ASTM D      بر اساس استاندارد دقت 12-1

 شود  مراجعه ASTM D      استاندارد به

آزمون با استفاده از مواد  است شده در این استاندارد، تخمینی از دقت روش نتایج دقت و اریبی ارائه 12-0

 کعه پارامترهعا      برا  ایعن است استفاده شده ،شده به شرح زیرتوصیف که در برنامه خا  بین آزمایشگاهی
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هعا   بعودن آن  اسعتفاده  از مواد، به کار گرفته شوند، باید قابت هر گروهدقت برا  پییرش یا عدا پییرش آزمون 

 ، اثبا  شده باشد شده  وتوافها  آزمون  برا  آن مواد و روش

 شده داده توضیح 5تا  3 ها جدو  در که طور همان ،3 نود آزمایشگاهی بین دقت )تعیین( برنامه یک 12-3

 بعا  ونآزمع   دهعد  معی  نشان را( روزانه) مد  کوتاه آزمون شرایط ،پییر جدیدت و تکرارپییر   شد انجاا است

 دادنعد  انجعاا  روز دو هعر  در بار یک راآزمون  کدااهر که شد ااانج آزمایشگاهیک  در گرآزمون دو از استفاده

تمعاا  بعرا   آمده  دست به سختی مقادیر ، متوسطساچمه سختی توسطم آزمون نتیجه ( آزمون چهار مجمود)

 سعختی  مقدار بیشترین نتیجه ،ساچمه سختی بیشینه آزمون نتیجه  است منفردآزمون  یک در ها ساچمه تک

 مقعدار  یعک  آوردن دسعت  به برا  دیگر ها  روش  است اه ساچمهتک تماا از مجزا آزمون یک در آمده دست به

 y دهنعده  نشعان  که مجزا مقادیر بیشترین توسطم یا مجزا مقادیر بیشترین از x تعداد توسطم مانند ،بیشینه

 اخعتلا   مقعادیر   شعود  نمعی  لحاظ دقت محاسبا  این در ،هستند شده ونآزم ها  ساچمه کت تعداد از درصد

 (R) و r، (r)، R بعرا   شعده  محاسعبه  مقعادیر  در گعر آزمعون  بین تغییرا  مولفه  نشد گیر  اندازه قبو  قابت

  است شده گنجانده

   است شده آورده 5 تا 3 ها جدو  در آزمون روش این برا  تدق محاسبا  نتایج 12-0

 هنگاا ساچمه سختی توسطمیجه آزمون نتآزمون برا   ،(r) ،یادغام نسبی تکرارپییر  تکرارپذیری 12-5

 ،ادغامی نسبی تکرارپییر  ( شودمراجعه  3جدو  به تعیین شده است ) 9/34%)مقدار(  ،ساچمه 28 ونآزم

(r)،  به ) ه استشد تعیین 39%) مقدار(  ،ساچمه 98 ونآزم هنگاا ساچمه سختی توسطمنتیجه آزمون

 28 ونآزم ، برا ساچمه سختی بیشینه نتیجه آزمون ،(r) ،یادغام نسبی تکرارپییر  ( مراجعه کنید 2 جدو 

 نتیجه آزمون ،(r) ،یادغام نسبی تکرارپییر  ( مراجعه شود 1 جدو به ) است شده تعیین 9/29% ،ساچمه

 بهترین ( مراجعه شود 5 جدو به ) است شده تعیین 4/35% ،ساچمه 98 ونآزم ، برا ساچمه سختی بیشینه

 مگر ،دشو استفاده شود از این پارامترتوصیه می و شود می ارائه یادغام قادیرم توسط دقت آزمون تخمین

 5تا  3 ها  جدو  دیگر ریدامقکداا از  هر  باشد داشته وجود سایر مقادیر از استفاده برا  خوبی دلیت که این

 عنوان به تواند می هاهنگاا آزمون از همان ماده یا ماده مشابه آن در جدو  ،توجیه مناسب وجود در صور 

اختلا   بین دو نتیجه آزمون منفرد و ،  در عملکرد عاد  و صحیح روش شود استفاده تکرارپییر  ی ازتخمین

 برا  مقدار ،در این روش تحت شرایط تکرارپییر  توصیف شدهماده آزمون یکسان  بر رو شده مستقت انجاا

 از بیش که مجزا ونآزم نتیجه دو  رودفراتر نمی از مقدار تکرارپییر مورد  28در  درمو 3از  بیش متوسط

 مناسب اقداما  و برخی غیر یکسان در نار گرفته شوند باید دارند تفاو  5تا  3 ها جدو  با مناسب مقدار

  صور  گیرد ها رو  آن

 سعختی  بیشعینه  آزمعون  نتیجعه  قتد مورد در گیر  نتیجه اعتبار مورد در 5 جدو  و 1 جدو  در الف انوشتپبه  -1یادآوری 

  شودمراجعه  ساچمه

وجعود اخعتلا  فعاحش     اعلاا یا ،معیوب عملکرد برا  وسایت یا ونآزم اجرا  روش بازرسی تواند می مناسب اقداا -0یادآوری 

 نمونه باشد  و دو مادهبین 
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 (1 نوع دقت) ساچمه، 02 برای ساچمه سختی توسطم ،     ASTM D آزمون روش دقت پارامترهای -1جدول 

  استcN(gf) واحد بر حسب 

 مواد
 اسمی آزموندوره 

 

 ها آزمایشگاه تعداد

 (M/H/L)الف

 سطح

 میانگین
Sr r ب(r) SR R ب(R) 

SRB- A Mar 2831 (8/2/3)59 5/51 95/2 54/9 3/17 98/9 15/34 0/00 

SRB- A  Aug 2834 (8/8/8)51 5/19 94/2 25/9 3/19 45/5 45/31 6/36 

SRB- B Mar2839 (8/3/8)93 5/52 51/2 13/4 6/19 49/9 94/39 1/39 

SRB- B  Mar 2835 (8/8/8)59 8/52 19/2 92/9 2/16 99/5 22/31 5/31 

SRB- C Aug 2835 (3/8/8)19 9/22 94/3 85/9 3/00 95/5 24/31 8/58 

SRB- D Mar 2834 (8/3/8)59 9/15 19/2 93/9 0/19 58/5 59/32 2/36 

SRB- E Aug 2839 (8/8/8)59 9/15 21/2 18/9 0/18 15/9 38/39 7/03 

SRB- F Mar 2839 (8/8/8)53 3/15 88/2 99/9 6/16 23/9 58/28 8/59 

SRB- G  بدون  داده
پ  (8/8/8)8        

SRB- H Mar/Apr 2828 (8/2/8)54 8/21 18/3 95/1 2/16 89/1 99/4 6/37 

       5/15   توسطم

 2/03 82/39 13/9 6/18 55/9 25/2    مقادیر ادغاا شده
الف

M= پر  نقاط میانگین 

H =بات پر  نقاط 

L =   نقاط پر  پایین 
 ت اس شده داده نشان پررنگ صور  به ترجیحی پارامترب
  نیست کافی استاندارد آزمون این ها  روش دستورالعمت طبو برا  انجاا آزمون 35/32 )سایز( ها ساچمه 
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 (1 نوع دقت) ساچمه، 52 برای ساچمه سختی توسطم ،    D آزمون شرو تدق پارامترهای - 0جدول 
  استcN(gf) واحد بر حسب 

 آزمون  اسمی دوره مواد
 ها تعداد آزمایشگاه

 (M/H/L)الف
 (R)ب SR R (r)ب Sr r میانگین سطح

SRB- A Mar 2831 (8/8/8)21 3/59 95/2 28/9 2/16 49/5 91/31 5/32 

SRB- A  Aug 2834 (8/3/8)25 9/58 99/3 55/5 9/12 93/5 81/31 1/30 

SRB- B Mar 2839  (3/8/8)21 9/51 99/2 29/9 6/16 35/9 99/35 3/33 

SRB- B  Mar 2835  (3/3/3)25 8/55 94/3 54/5 0/12 45/1 82/33 1/05 

SRB- C Aug 2835 (8/8/8)39 1/22 91/3 45/5 9/01 34/5 42/33 2/53 

SRB- D Mar 2834 (8/3/8)22 5/19 95/3 91/5 0/10 99/5 51/32 5/30 

SRB- E Aug 2839 (8/8/8)23 9/19 15/2 99/9 2/19 99/9 18/39 9/05 

SRB- F Mar 2839 (8/3/8)29 9/19 52/3 83/5 2/11 22/9 51/28 9/55 

SRB- G 8(8/8/8)   بدون داده        

SRB- H Mar/Apr 2828 (8/8/8)39 9/23 59/3 39/5 0/19 99/2 94/9 9/35 

       1/19   توسطم

 3/38 53/31 52/5 2/15 59/9 51/3    مقادیر ادغاا شده 
الف

Mپر  نقاط = میانگین 

   H =بات پر  نقاط 

   L =  نقاط پر  پایین 
  است شده داده نشان پررنگ صور به ترجیحی ها پارامترب
  نیست کافی این استاندارد آزمون روش ها  دستورالعمت طبو برا  انجاا آزمون 35/32 ها ساچمه 
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 هنگاا ،سختی متوسط نتیجهبرا   آزمونروش این  ،(R) ،ادغامی نسبی تجدیدپییر  جدیدپذیریت 12-6

 روش این ،(R) ،ادغامی نسبی تجدیدپییر  ( مراجعه شود 3 جدو به ) است 8/51% ،ساچمه 28 ونآزم

 ( مراجعه شود 2 جدو به ) است 1/14% ،مهساچ 98 ونآزم هنگاا ،سختی توسطم نتیجهبرا   آزمون

 ،ساچمه 28 ونآزم هنگاا سختی بیشینه نتیجه برا   آزمونروش این  ،(R) ،ادغامی نسبی تجدیدپییر 

برا   آزمونروش این  ،(R) ،یادغام نسبی تجدیدپییر  ( مراجعه شود 1 جدو به ) است شده تعیین %4/98 

 دقت، با تخمین بهترین ( مراجعه شود 5 جدو به ) است 4/51% ،ساچمه 98 ونآزم هنگاا ،سختی بیشینه

 برا  خوبی دلیت که این مگر ،دشو استفاده مقادیر  اینشود از توصیه می و شود می ارائهی ادغام مقادیر

را در صور  توجیه  5تا  3 ها  جدو  دیگر ریدامقکداا از  هر  باشد داشته وجود سایر مقادیر، از استفاده

 تجدیدپییر  ی ازتخمین عنوان به تواند می هااا آزمون از همان ماده یا ماده مشابه آن در جدو مناسب هنگ

شده اختلا  بین دو نتیجه آزمون منفرد و مستقت انجاا،  در عملکرد عاد  و صحیح روش  شود استفاده

ماده  مختلف رو  ها  هدر آزمایشگا ،در این روش تحت شرایط تجدیدپییر  توصیف شده گر توسط دو آزمون

 دو د رو نمی فراتر از مقدار تجدیدپییر ، مورد 28در  مورد 3بیش از  ،متوسط برا  مقدار آزمون یکسان

 5تا  3 ها جدو  در مناسب ذکرشده مقدار از بیش که مختلف ها  آزمایشگاه در آزمون انجاا شده نتیجه

 یا تحقیقاتی اقداما  و نار گرفته شوند)غیر یکسان( در  مختلف ها  جمعیت از باید دارند، اختلا 

  شود انجاا هابرا  آن مناسب تجار /فنی

 سعختی  بیشعینه  آزمعون  نتیجه درستی مورد در گیر  نتیجه اعتبار مورد در 5 جدو  و 1 جدو  در الف نوشتپابه  - یادآوری

  مراجعه شود ساچمه
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 (1 نوع دقت) ، ساچمه 02 برای الفساچمه سختی بیشینه ،    D ونآزم روش تدق پارامترهای -3جدول 
  استcN(gf) واحد بر حسب 

 آزمون  اسمی دوره مواد
 ها تعداد آزمایشگاه

 (M/H/L)ب
 (R)پ SR R (r)پ Sr r میانگین سطح

SRB- A Mar 2831 (8/2/3)59 5/91 82/9 89/39 0/03 24/38 85/25 6/39 

SRB- A  Aug 2834 (8/8/8)51 9/99 55/9 43/39 6/05 33/38 93/24 6/03 

SRB- B Mar 2839  (8/3/8)93 9/99 23/9 53/28 7/06 55/33 95/11 0/00 

SRB- B  Mar 2835  (8/8/8)59 4/99 29/9 94/28 0/07 22/33 95/13 9/01 

SRB- C Aug 2835 (3/8/8)19 1/58 39/9 55/39 3/03 92/31 24/14 2/95 

SRB- D Mar 2834 (8/3/8)59 3/91 35/9 15/39 6/07 42/38 91/18 5/08 

SRB- E Aug 2839 (8/8/8)59 3/98 19/9 39/39 0/05 99/38 59/18 7/52 

SRB- F Mar 2839 (8/8/8)53 8/99 25/9 54/35 0/07 39/32 15/15 5/60 

SRB- G 8(8/8/8)   بدون داده        

SRB- H Mar/Apr 2828 (8/2/8)54 2/53 99/1 85/38 9/25 51/9 98/35 5/07 

       2/93   متوسط

 8/52 33/13 55/38 9/29 52/39 54/9    مقادیر ادغاا شده 
 طیعف  بعرا   تولیعد  نقطعه  چنعدین  از هعا  داده از زیعاد   هعا   مجموععه  از اسعتفاده  با دوده کننده تولید یک توسط شده انجاا گسترده ها  تحلیت و تجزیه  نیستند نرما  توزیع دارا  ساچمه سختی بیشینهمقادیر  الف

 شعود  معی  توصیه کاربر به  شوند می توصیف ،و توسط توزیع لگاریتمی برا  نیمه دیگر ها داده از نیمی حدود برا  Weibull توزیع توسط وجه بهترین به مقادیر این که داد نشان منجید و رویه ها  گونه از ا  گسترده

  کند احتیاط ،جدو  این در میانگین سطح از غیر مقادیر  از استفاده هنگاا ،ونآزم کارایی مورد در گیر  نتیجه هنگاا

M
 نقاط پر  پایین =                                 Lبات پر  نقاط=          Hپر  نقاط میانگین = ب
  است شده داده نشان پررنگ صور  به ها  ترجیحیپارامتر 
  نیست کافی استاندارد آزمون این ها  روش دستورالعمت طبو برا  انجاا آزمون 35/32 ها ساچمه 
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 (1 نوع دقت) ،ساچمه 52 برای الفساچمه سختی بیشینه ،    D آزمون روش تدق پارامترهای -0جدول 

  استcN(gf) واحد بر حسب 

 آزمون اسمی دوره  مواد
 ها تعداد آزمایشگاه

 (M/H/L)ب
 (R)پ SR R (r)پ Sr r میانگین سطح

SRB- A Mar 2831 (8/3/8)21 8/49 19/9 85/34 2/01 53/35 94/58 0/07 

SRB- A  Aug 2834 (8/8/8)25 4/94 39/9 94/35 5/18 95/38 95/18 8/38 

SRB- B Mar 2839  (8/3/8)21 5/49 21/9 95/39 7/02 92/32 55/19 5/01 

SRB- B  Mar 2835  (8/3/3)25 1/41 45/5 93/31 5/16 99/9 53/23 7/05 

SRB- C Aug 2835 (8/8/8)39 5/55 18/5 34/32 7/00 83/38 12/24 3/57 

SRB- D Mar 2834 (8/3/8)22 2/99 82/5 19/33 1/15 53/38 59/25 0/39 

SRB- E Aug 2839 (8/3/8)23 9/99 93/5 15/31 3/02 19/33 39/12 9/08 

SRB- F Mar 2839 (8/3/3)29 3/94 92/1 92/38 1/18 21/33 95/13 7/50 

SRB- G 8(8/8/8)   بدون داده        

SRB- H Mar/Apr 2828 (8/8/8)39 9/51 99/1 19/38 4/21 81/9 89/39 3/39 

       9/95   توسطم

 8/03 58/18 95/38 4/35 95/31 49/5    مقادیر ادغاا شده 
 طیعف  بعرا   تولیعد  نقطعه  چنعدین  از هعا  داده از زیعاد   هعا   مجموععه  از اسعتفاده  با دوده کننده تولید یک توسط شده انجاا ستردهگ ها  تحلیت و تجزیه  نیستند نرما  توزیع دارا  ساچمه سختی بیشینهمقادیر  الف

 شعود  معی  توصعیه  کاربر به  شوند می توصیف نیمه دیگرو توسط توزیع لگاریتمی برا   ها داده از نیمی حدود برا  Weibull توزیع توسط وجه بهترین به مقادیر این که داد نشان منجید و رویه ها  گونه از ا  گسترده

  کند احتیاط ،جدو  این در ،میانگین سطحاز غیر مقادیر  از استفاده هنگاا ،آزمون کارایی مورد در گیر  نتیجه هنگاا

M
 ( ندارد وجود پایینی پر  نقطه هیچ ،طرفهیک k آزمون کی برا پایین ) پر  نقاط=                  L بات پر  نقاط=                     H پر  نقاط میانگین =ب 
  است شده داده نشان پررنگ صور  بهترجیحی  ها پارامتر 
  نیست کافی استاندارد آزمون این ها  روش دستورالعمت طبو برا  انجاا آزمون 35/32 )سایز( ها ساچمه 
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مقدار متوسط آزمون و مقدار مناسب مرجع  شناسی روش آزمون، اریبی اختلا  بین یک در واژه اریبی 12-7

خصیص مقدار مناسب مرجع تبنابراین امکان   مواد مرجع برا  این روش آزمون وجود ندارد است  )واقعی(

تواند تعیین  نمی روش آزمون اریبی در این در نتیجه باشد  نمی گیر  اریبی فراهم )واقعی( برا  اندازه آزمون

  شود


